Endlagersuche fur hochradioaktive Abfalle
Rudiger Monig — 27. Mai 2021

www.greenpeace.de
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Teilgebiete in OWL

Kreis Giitersloh Tongestein | 0
Kreis Herford Steinsalz in flacher Lagerung

KreisHoxter | |steinsalzin flacher Lagerung |
Kreisfreie Stadt Bielefeld |Tongestein |
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Tellgebiete In OWL (Beispiel Gutersloh)

Teilgebiete Endlagersuche in OWL

GREENPEACE

Kreis Gutersloh Tongestein

Kreis Herford Tongestein |Steinsalz in flacher Lagerung
Kreis Hoxter Steinsalz in flacher Lagerung
Kreis Lippe Tongestein |Steinsalz in flacher Lagerung
Kreis Minden-Libbecke |Tongestein |Steinsalz in flacher Lagerung
Kreis Paderborn Tongestein | Steinsalz in flacher Lagerung
Kreisfreie Stadt Bielefeld |Tongestein




Tellgebiete In OWL — BGE-Liste

Name Kreis/Stadt
Kreis Gutersloh

Kreis Gitersloh

Kreis Gitersloh

Kreis Herford

Kreis Herford

Kreis Herford

Kreis Hoxter

Kreis Lippe

Kreis Lippe

Kreis Lippe

Kreis Lippe

Kreis Lippe

Kreis Minden-Lubbecke
Kreis Minden-Libbecke
Kreis Minden-Libbecke
Kreis Minden-Lubbecke
Kreis Minden-Lubbecke
Kreis Minden-Lubbecke
Kreis Paderborn

Kreis Paderborn

Kreis Paderborn
Kreisfreie Stadt Bielefeld
Kreisfreie Stadt Bielefeld
Kreisfreie Stadt Bielefeld
Kreisfreie Stadt Bielefeld

TG_ID

006_00TG_188 _00IG_T_f ju
007_00TG_202_02IG_T_f kru
008_02TG_204_02IG_T_f kro
005_00TG_055_00IG_T_f_jm
006_00TG_188_00IG_T_f ju
078_04TG_197_04IG_S f_z
078_04TG_197_04IG_S f z
006_00TG_188 00IG_T _f ju
007_00TG_202_02IG_T_f kru
008_02TG_204_02IG_T_f kro
078_04TG_197_04IG_S f z
kein Teilgebiet
005_00TG_055 00IG_T_f jm
006_00TG_188 00IG_T_f ju
007_00TG_202_02IG_T_f kru
077_00TG_192_00IG_S _f_jo
078_04TG_197_04IG_S f z
kein Teilgebiet
007_00TG_202_02IG_T_f kru
008_02TG_204_02IG_T_f kro
078_04TG_197_04IG_S _f z
005_00TG_055 _00IG_T_f jm
006_00TG_188 00IG_T _f ju
007_00TG_202_02IG_T_f kru
008 _02TG_204 02IG_T f kro

GREENPEACE

Online-Sprechstunde Stream-URL

https://lyoutu.be/Q-F30SIMgK8
https://youtu.be/sxUTZtg9VJc

https://lyoutu.be/E1SlahLbRuUA
https://lyoutu.be/_QgNbbFoTt4
https://lyoutu.be/Q-F30SIMgK8
https://youtu.be/ENovV1DivYE
https://youtu.be/ENovV1DivYE
https://lyoutu.be/Q-F30SIMgK8
https://lyoutu.be/sxUT Ztg9VJc

https://youtu.be/E1SlahLbRuUA
https://youtu.be/ENovV1DivYE

https://lyoutu.be/_QgNbbFoTt4
https://lyoutu.be/Q-F30SIMgK8
https://youtu.be/sxUTZtg9VJc
https://lyoutu.be/OaxpXPEmPn4
https://youtu.be/ENovV1DiVYE

https://lyoutu.be/sxUTZtg9VJc

https://youtu.be/E1SlahLbRuUA
https://youtu.be/ENovV1DivYE
https://youtu.be/_QqNbbFoTt4
https://lyoutu.be/Q-F30SIMgK8
https://lyoutu.be/sxUTZtg9VJc

https://youtu.be/E1SlahLbRUA

Einheit
Unterjura (Lias)
Unterkreide
Oberkreide

Mittlerer Jura (Dogger)
Unterjura (Lias)
Zechstein

Zechstein

Unterjura (Lias)
Unterkreide
Oberkreide

Zechstein

Mittlerer Muschelkalk
Mittlerer Jura (Dogger)
Unterjura (Lias)
Unterkreide

Malm

Zechstein

Mittlerer Muschelkalk
Unterkreide
Oberkreide

Zechstein

Mittlerer Jura (Dogger)
Unterjura (Lias)
Unterkreide
Oberkreide



Bildung Salzlagerstatte

Tiefmeer Abgetrenntes Flachmeer

GREENPEACE



Bildung Salzlagerstatte

Verdunstung und Abscheidung

GREENPEACE



Bildung Salzlagerstatte

Uberlagerung mit Staub und Gesteinen

GREENPEACE




l I | I | I Bildung Salzlagerstitte
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Quelle: www.spektrum.de/lexikon/geographie/
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Porositatsanderungen von Ton bei der Verfestigung

Porositat (%)
0 20 40 60 80
0
Tiefe (m)
1500
3000
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- Mogliche Endlagerwirtsgesteine:

- - — e —

w

. Steinsalz: +hohe Temperaturleitfahigkeit
' + viskoses Verformungsverhalten
- hohe Loslichkeit

- sehr geringes Sorptionsverhalten

~ Ton / Tonstein: +geringe Durchlssigkeit

+ geringes Losungsverhalten
- geringe Temeraturbelastbarkeit

' ' - geringe Festigkeit
A ) Kristallingestein (z.B. Granit):

- -
-

o e A RN

+ hohe Festigkeit
+ sehr geringes Losungsverhalten
- haufig zerkluftet, somit Wasserdurchlassig

www.greenpeace.de



Geologie verstandlich!
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Ziele bei der Endlagersuche

Was ist das Ziel? BUNDESGESELLSCHAFT
B G FUR ENDLAGERUNG

» Standort in der Bundesrepublik Deutschland

*» tiefengeologische Lagerung

» bestmdgliche Sicherheit fur einen Zeitraum von
einer Million Jahren

= Ruckholbarkeit wahrend des Betriebes

» Bergbarkeit fur 500 Jahre nach Verschluss des
Bergwerkes

» wissenschaftsbasiertes und transparentes
Auswahlverfahren

» selbsthinterfragendes Verfahren und lernende
Organisation

Quelle: BGE

4 Arbeitsgruppe C1| PD Dr. W. Rilhaak, N. Grube, E.-M. Hoyer, P. Milller  06.02.2021

GREENPEACE




Ausschlusskriterien

GroRraumige
Vertikalbewegungen

Aktive Stérungszonen

Einflisse aus
gegenwartiger oder friherer
bergbaulicher Tatigkeit

Seismische Aktivitat

Vulkanische Aktivitat

Grundwasseralter

GREENPEACE

Ausgeschlossene Gebiete




Mindestanforderungen

Mindestanforderungen § 23 StandAG

1. Geringe Gebirgsdurchlassigkeit von 1019 m/s Identifizierte Gebiete

2. Machtigkeit mindestens 100 Meter?

l 2300m 3. Oberflache des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs muss

mindestens 300 Meter unter der Gelandeoberflache liegen

4. Geeignete Ausdehnung in Flache

Quelle: BGE

5. Erhalt der Barrierewirkung fur 1 Million Jahre

Tongestein

10 km? 1 fur Steinsalz in steiler Lagerung und Kristallin gelten

Kristallines Wirtsgestein besondere Anforderungen
6 km?

Steinsalz I
3 km?

D e R T T [ enm——

LRl
I- [P,

Quelle: EGE
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Ausgewiesene Tellgebiete

FUR ENDLAGERUNG

Ergebnisse Schritt 1 (§ 13 StandAG) N

Anzahl Flache
Teilgebiete

: : Anzahl
Wirtsgestein identifizierte : .
Teilgebiete

Gebiete (km?)

Tongestein 129 639
Steinsalz, davon

— stratiforme Lagerung 23 14 28 415
— steile Lagerung 139 60 2034

Steinsalz gesamt 162 74 30 450
kristallines Wirtsgestein ¥ 7 80 786
gesamt 181 90 240 874
Anteil an Bundesfldche rd. 54 %

U s W I, o —

Quelle: BGE
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Teilgebiet ,013 00TG_195 K g MO® im Bohmischen Massiv

Aus der Bewertung:
Das Zustandekommen der Gesamtbewertung wirft jedoch Fragen auf.

Bewertung der hydrochemischen Verhéaltnisse als ,glinstig” ist anhand der
Bewertungslage der einzelnen Indikatoren nicht nachvollziehbar!

Aus den Handlungsempfehlungen:

Es sollte gepruft werden, ob der Zuschnitt des Teilgebiets in allen Bereichenaus
den Punktdaten richtig erfolgt ist.

Fur die Gewinnung entscheidungsrelevanter Daten aus dem betrachteten
Teilgebiet wird bereits in diesem friihen Stadium vorgeschlagen weitergehende
Untersuchungen in den zwei haufigsten Wirtsgesteinen, namlich Gneis und
Granit zu beginnen.

www.greenpeace.de



Salzstock Gorleben (kein Teilgebiet ,020 _00IG_S s z“) im Vergleich mit
Salzstock Waddekath (Teilgebiet ,062 00TG 146 S s Zz%)

Uberprifung auf Konsistenz der Vergleiche zwischen zwei Salzstocken:

,2Gorleben wird bei Kriterium 11 (Schutz des einschlusswirksamer Gebirgsbereich durch das
Deckgebirge) 3 ungunstig bewertet, da dieses Gebiet nur gering machtige Uberdeckung besitzt und

in Kontakt mit quartaren Ablagerungen steht, welche als nicht grundwasserhemmend angesehen
werden.

Waddekath wird bei K11 bedingt gunstig bewertet, da zwar Nachweise zu Stérungen innerhalb
des identifizierten Gebietes vorhanden sind, jedoch ist zu diesem Zeitpunkt im Verfahren keine

hydraulische Wirksamkeit auf den einschlusswirksamen Gebirgsbereich bzw. das identifizierte
Gebiet anzunehmen.

www.greenpeace.de



NBG — Gutachten Wirtsgestein Salz

(Dr. Michael Weber)

Vergleich zwischen unterschiedlichen Untersuchungsgebieten

Nicht glinstig

’ Gunstig

020_Gorleben <«— \062_Waddekath

!
| \< 061_Nettgau
021 _De

msin 073 Offlebener Sattel

LFuar die hier betrachteten fliinf Salzstécke sind nur Kriterium 2 (Konfiguration der

Gesteinskorper) und Kriterium 11 (Schutzes des ewGs durch das Deckgebirge) teilweise
unterschiedlich. Beide Kriterien basieren auf gebietsspezifischen Daten.

Die Argumentationist plausibel und nachvollziehbar. Eine weitergehende detaillierte

Beurteilung wird z.B. erst mit (Bohr)-Proben moglich sein. Im momentanen Stand
des Verfahrens ist die Vorgehensweise plausibel.”

GREENPEACE




NBG — Gutachten Wirtsgestein Ton

(Dr. Jurgen Grotsch)
Norddeutsches Becken (Teilgebiet Tonstein: 006 _00TG 188 OOIG T f ju)

6100000
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7 006_00TG_188_00
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Thematischer Kartenanted

1 1 1 1
E;ordlnalensysmm: ETRS 1989 UTM Zone 32N Geobasisdaten © GeoBasis-DE / BKG 2020 | BGE mbH
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NBG — Gutachten Wirtsgestein Ton

(Dr. Jurgen Grotsch)

Norddeutsches Becken (Teilgebiet Tonstein: 006 _00TG 188 OOIG T f ju)
Aus der Bewertung:

Teils stehen Ausschlusskriterien, Mindestanforderungen und geowissenschaftliche
Abwdgungskriterien in Abhdngigkeit. Dies ist mitunter schwer nachvollziehbar, wie das Beispiel

Mindestanforderung an minimale Teufe und geowissenschaftliches Abwédgungskriterium
,Deckgebirge”“zeigt.

Es ist zu begrtifsen, dass zum heutigen Stand der Evaluierung keine Rangfolge bei den Teilgebieten
angegeben wird. Die Analyse zum Teilgebiet Wirtsgestein Ton hat bestdtigt, dass eine solche
Rangfolge, trotzt der gemeinsam verwendeten Kriterienbiindel, zu diesem Zeitpunkt des
Projektes noch nicht erfolgen kann.

Aus den Empfehlungen:

Eine weiter verbesserte Datengrundlage ist zu schaffen, fiir deren Harmonisierung zu sorgen und
deren digitale Verfiigbarkeitsicherzustellen.

Es sollten effektive Evaluierungsprozesse zu Untergrundstudien und Vorgaben zur Methodik von
neuen 3D Modellierungsstudien innerhalb und aulSerhalb der BGE eingefiihrt werden, da zu
erwarten ist, dass die BGE nicht alle Studien mit dem beschrankt zur Verfiigung stehenden
Personal selbst durchfiihren kann.

GREENPEACE




NBG — Gutachten Wirtsgestein Ton

(Dr. Jurgen Grotsch)
Tiefenbohrungen: 2D und 3D Seismik:

GREENPEACE




Ton — Teilgebiet 006

Teilgebiet 006_00TG_188_00IG_T_f_ju

T : Geowissenschaftliche Abwigungskriterien®
B (Anlagen 1 bis 11 (zu § 24) StandAG)

S b Ergebnis der zusammenfassenden Kriterium 1: Bewertung des Transportes radi-
R Bewertung: oaktiver Stoffe durch Grundwasserbewegun-
Bewertung. g

Indikator gen im einschlusswirksamen Gebirgsbereich

. - (Anlage 1 (zu § 24) StandAG)
i — - il Kriterium 2: Bewertung der Konfiguration der
gunstig| ez : Gesteinskérper (Anlage 2 (zu § 24) StandAG

Kriterium 1

‘ . . Kriterium 3: Bewertung der raumlichen Cha-
rakterisierbarkeit

% . 9unstd Kriterium 2 l ‘ (Anlage 3 (zu § 24) StandAG)

Legende

16Tt Kriterium 4: Bewertung der langfristigen Sta-
bilitat der giinstigen Verhéltnisse
(Anlage 4 (zu § 24) StandAG)
R i Kriterium 5: Bewertung der glnstigen ge-
birgsmechanischen Eigenschaften
» (Anlage 5 (zu § 24) StandAG)
Mieht | e riterium § l Kriterium 6: Bewertung der Neigung zur Bil-
- i dung von Fluidwegsamkeiten
§ | 11 ganstiy| SEEEEEEES (Anlage 6 (zu § 24) StandAG)
Roordinatensysiem ETRS 1980 UTM Zone 32N " Geobasisdaten © GeoBasis- D/ BKG 2020 | BOE mbrs Kriterium 7: Bewertung der Gasbildung
(Anlage 7 (zu § 24) StandAG)

iterit : Bewertung der Temperaturver-
Unterjura mit Wirtsgestein Tongestein tighahioelt (Antage 8 (zu.5 24) StandG)

» 2 Kriterium 9: Bewertung des Rickhaltevermé-

Gesamtflache: 18.564 km gens im einschlusswirksamen Gebirgsbereich

Basisflidche in Teufenlage von 400 bis 1500 m unter GOK 9unstg| Kriterium® A i‘:;:ﬁ?iydmhemi.

schen Verhaltnisse

Es wird eine giinstige geologische Gesamtsituation fiir oy im“' W K {utage 10 (ou § 21) Stanci)

. . - e . . Kriterium 11: Bewertung des Schutzes des
die sichere Einlagerung radioaktiver Abféille erwartet. bedingt einschlusswirksamen Gebirgsbereichs durch
gunstig Kriterium 11 das Deckgebirge
= (Anlage 11 (zu § 24) StandAG)
"Die Flache des identifizierten Gebiets erscheint ausreichend groR3, um ganeng [J] o0t waniger iy niche |y | alohe

einen einschlusswirksamen Gebirgsbereich von 10 km? in einem
Bereich ohne beeintrichtigende strukturelle Komplikationen im

Deckgebirge zu realisieren." Gebietsspezifisch bewertete Kriterien: 2, 3, 4 und 11

GREENPEACE




Teilgebiet 007_00TG_202_02IG_T_f_kru

Ton — Teilgebiet 007

N : 5
g-A [\ = N T

570?000

01530 60 90 120; 0 180
km

Legende
| ] Landesgrenzen

007_00TG_202_02
1G_T_f_kni

| 59 )
Koordinatensystem: ETRS 1989 UTM Zone 32N

U 1
Geobasisdaten © GeoBasis-DE / BKG 2020

BGE mbH

Unterkreide mit Wirtsgestein Tongestein

Gesamtfliche: 14.914 km?

Basisflache in Teufenlage von 400 bis 1500 m unter GOK

Es wird eine giinstige geologische Gesamtsituation fiir
die sichere Einlagerung radioaktiver Abféille erwartet.

"Die Flache des identifizierten Gebiets erscheint ausreichend grof3, um
einen einschlusswirksamen Gebirgsbereich von 10 km? in einem
Bereich ohne beeintrichtigende strukturelle Komplikationen im

Deckgebirge zu realisieren."

GREENPEACE

gunstig

ganstig

Geowissenschaftliche Abwéagungskriterien®

Bewertung:

Indikator
Bewertungen:

(Anlagen 1 bis 11 (zu § 24) StandAG)
Ergebnis der zusammenfassenden

Kriterium «M|

Kriterium 11
bedingt mw. nicht nicht
glnstig  ginstig || giinstig ~ anwendbar

Kriterium 1: Bewertung des Transportes radi-
oaktiver Stoffe durch Grundwasserbewegun-
gen im einschlusswirksamen Gebirgsbereich
(Anlage 1 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 2: Bewertung der Konfiguration der
Gesteinskorper (Anlage 2 (zu § 24) StandAG)
Kriterium 3: Bewertung der raumlichen Cha-
rakterisierbarkeit

(Anlage 3 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 4: Bewertung der langfristigen Sta-
bilitat der giinstigen Verhaltnisse

(Anlage 4 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 5: Bewertung der ginstigen ge-
birgsmechanischen Eigenschaften

(Anlage 5 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 6: Bewertung der Neigung zur Bil-
dung von Fluidwegsamkeiten

(Anlage 6 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 7: Bewertung der Gasbildung
(Anlage 7 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 8: Bewertung der Temperaturver-
tréaglichkeit (Anlage 8 (zu § 24) StandAG)
Kriterium 9: Bewertung des Riickhaltevermo-
gens im einschlusswirksamen Gebirgsbereich
(Anlage 9 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 10: Bewertung der hydrochemi-
schen Verhaltnisse

(Anlage 10 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 11: Bewertung des Schutzes des
einschlusswirksamen Gebirgsbereichs durch
das Deckgebirge

(Anlage 11 (zu § 24) StandAG)

Gebietsspezifisch bewertete Kriterien: 2, 3,4 und 11




Teilgebiet 008_02TG_204_02IG_T_f_kro

Ton — Teilgebiet 006

0510 20 30 40 50 60

Legende
D Landesgrenzen

008_02TG_204_02
7 |sj_v_m'zu'

T
Koordinatensystem: ETRS 1989 UTM Zone 32N

1
Geobasisdaten © GeoBasis-DE / BKG 2020

BGE mbH

Oberkreide mit Wirtsgestein Tongestein

Gesamtflache: 5.322 km?

Basisflache in Teufenlage von 400 bis 1500 m unter GOK

Es wird eine giinstige geologische Gesamtsituation fiir
die sichere Einlagerung radioaktiver Abfalle erwartet.

"Die Flache des identifizierten Gebiets erscheint ausreict
einen einschlusswirksamen Gebirgsbereich von 10 km? in einem
Bereich ohne beeintrichtigende strukturelle Komplikationen im

Deckgebirge zu realisieren."

REENPEACE

gunstig

gunstig

gunstig

nicht
gunstig
gunstig

gunstig

gunstig
gunstig
gan

ginstig

Geowissenschaftliche Abwagungskriterien *

Bewertung:

Indikator

(Anlagen 1 bis 11 (zu § 24) StandAG)
Ergebnis der zusammenfassenden

’.m-m-i]

Bewertungen:

= |

ctoran3 |

'Kmtl

qunstig

Kriterium 11
bedingt  weniger Jll nicht nicht
glinstig  giinstig "% ginstig  anwendbar

Kriterium 1: Bewertung des Transportes radi-
oaktiver Stoffe durch Grundwasserbewegun-
gen im einschlusswirksamen Gebirgsbereich
(Anlage 1 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 2: Bewertung der Konfiguration der
Gesteinskorper (Anlage 2 (zu § 24) StandAG)
Kriterium 3: Bewertung der raumlichen Cha-
rakterisierbarkeit

(Anlage 3 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 4: Bewertung der langfristigen Sta-
bilitat der guinstigen Verhaltnisse

(Anlage 4 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 5: Bewertung der glinstigen ge-
birgsmechanischen Eigenschaften

(Anlage 5 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 6: Bewertung der Neigung zur Bil-
dung von Fluidwegsamkeiten

(Anlage 6 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 7: Bewertung der Gasbildung
(Anlage 7 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 8: Bewertung der Temperaturver-
traglichkeit (Anlage 8 (zu § 24) StandAG)
Kriterium 9: Bewertung des Ruckhaltevermé-
gens im einschlusswirksamen Gebirgsbereich
(Anlage 9 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 10: Bewertung der hydrochemi-
schen Verhaltnisse

(Anlage 10 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 11: Bewertung des Schutzes des
einschlusswirksamen Gebirgsbereichs durch
das Deckgebirge

(Anlage 11 (zu § 24) StandAG)

Gebietsspezifisch bewertete Kriterien: 2, 3, 4 und 11




Referenzdatensatze nicht Stand von Wissenschaft und Technik!

- Basierend auf dem vorhandenen ,Datens(ch)atz” ist im Verfahren
alles unvoreingenommen, praktikabel, nachvollziehbar und fachlich
vertretbar durchgefuhrt worden

* Theoretische Bedeutung der Referenzdatensatze im Verfahren
aulderordentlich hoch, durch deren pauschalen Einsatz jedoch
praktisch ohne Einfluss (daraus resultieren sehr grofe Teilgebiete)

« Datendichte ist in Deutschland sehr unterschiedlich, aber deren
Verfugbarkeit wurde nicht differenziert belegt

» Regionalgeologische oder stratigrafische Differenzierung bei der
Herleitung der Referenzdatensatze der Wirtsgesteinstypen fehlt

» Referenzdatensatze sollten basierend auf wirtsgesteinsspezifischer
Datenbank auf den aktuellen Stand der Wissenschaft gebracht, und
die generelle Datenlage kritisch beurteilt werden

Michael Kihn (Sachversténdiger im Auftrag des NBG)

GREENPEACE



Empfehlungen zum weiteren Verfahren

« Fachoffentliche Rezension der
Referenzdatensatze, um
— verfligbare Literaturbasis zu prifen, zu
erweitern und zu vervollstéandigen
— neue Referenzdatensatze zu erstellen

* Durchlauf der geowissenschaftlichen
Abwé&gungskriterien zur Ermittlung der
Standortregionen éPhase I, Schritt 2)
mit den neuen Referenzdatensatzen

* Berlcksichtigung der

— Ergebnisse der Fachkonferenz Teilgebiete,

— Stellungnahmen der Landesamter und der
Bundesanstalt flir Geowissenschaften und
Rohstoffe sowie

— Empfehlungen aus NBG-Gutachten

Michael Kiihn (Sachversténdiger im Auftrag des NBG)

GREENPEACE




Offene Fragen Probleme: z.B. Streckenlagerung oder Bohrlochlagerung?

Behalter die 500 Jaht nd, gibt es noch nicht!

www.greenpeace.de
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