Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Herzlich Willkommen zum Vortrag:

Notwendigkeit von
luftungstechnischen
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Zur Person:
- 26 Jahre Planungstatigkeit (Schwerpunkt Altbausanierung)

- seit 13 Jahren Sachverstandiger flir
»9chaden an Gebauden®, sowie ,,.Schimmelpilze in Inneraumen*

- Seminare und Schulungen fiir Handwerkskammern, Stadte,
Anwalts- + Richterverbande, Industrie und Energieversorger

- Sachverstandiger bei den Amts- und Landgerichten
- Lehrauftrage an Hochschulen und FHs

- Dozent an den Hochschulen der Wohnungswirtschaft sowie den
Architekten- und Ingenieurkammern
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Der juristische ,,Uberbau*:
Anforderungen
in Werkvertragen

(Planung und Ausfiihrung)
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Was wird schuldet ?
2. § 631 BGB: Pflichten beim Werkvertrag:

,Gegenstand des Werkvertrages kann ...ein...durch die Arbeit
...herbeizufiihrender Erfolg sein“

Eine Funktionstauglichkeit ist grundsatzlich geschuldet und kann auch
durch einen einfachen Haftungsausschluss nicht ausgeschlossen werden.

3. §633 BGB: Sach- und Rechtsmangel:
»,Das Werk ist frei von Sachmangeln, wenn es

1. die vereinbarte Beschaffenheit hat*

2. ,,sich fur die vertraglich vorausgesetzte Verwendung eignet...

3. ,,sich fur die gewohnliche Verwendung eignet...“
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Relevanz von DIN-Normen:

DIN-Normen sind keine Rechtsnormen, sondern private technische
Regelungen mit Empfehlungscharakter.

Die weitverbreitete ,,Normglaubigkeit”“ der Praktiker muss daher
zunachst verwundern — insbesondere, da die Normausschiisse zu einem
erheblichen Teil von Vertretern der Wirtschaft besetzt und mitbestimmt
werden.

Welchen Einfluss haben DIN-Normen im baupraktischen Alltag?
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Relevanz von DIN-Normen:

DIN-Normen haben die
»widerlegbare Vermutungswirkung einer
Anerkannten Regel der Technik*

1. Der Anwender der Norm ist zundchst ,geschitzt“: Die
Beweisfiihrung, dass das Werk trotz Normkonformitat nicht den
Anerkannten Regeln der Technik entspricht obliegt der Gegenseite
(was jedoch bei einer veralteten Norm recht leicht fallt). Gelingt dieser
Beweis ist das Werk trotz Normkonformitat mangelhaft.

2. Wird eine DIN-Norm nicht eingehalten, so geht das Gericht zunachst
davon aus, dass die anerkannten Regeln der Technik nicht
eingehalten wurden. In diesem Fall liegt eine ,Umkehr der
Beweislast” vor, es muss belegt werden, dass das Werk trotz des
NormverstoRes den ARdT entspricht.
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Grundlage Nr. 1:
,Warme und Feuchte sind untrennbar*

Jeder Eingriff in den Warmehaushalt bewirkt auch eine Veranderung der
feuchtetechnischen Situation - positiv oder negativ!

Energieberater = Warme (U-Werte + Primarenergie)
Feuchte = ? (Schimmel+ holzzerstorende Pilze)

Hierzu ein paar DenkanstoBe und Beispiele....

Klimatisch Gutersloh
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Grundlage 2: Auswirkungen (vorher) prifen:
Wurde hier nur die Warmequelle getauscht?

o P 4 £ #  #  #  h d f d h h d d kb 5

2. Kamin als Abluftanlage

3. Strahlungswarme
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Und heute: Vor der Sanierung gab es eine Luftungsanlage....

Raumluftabhangig = ‘ Raumluftunabhéangig =
Laftungsanlage Fehlender Luftwechsel
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Notwendigkeit von liiftungstechnischen Einrichtungen

Grundlagen: ,,Bauen ist der ewige Kampf gegen das Wasser* ?
Aber wieviel davon?

Schimmelpilze holzzerstorende Pilze

SACHVERSTANDIGENB URO Klimatisch Giitersloh

] ©: Hans Westfeld, Bielefeld
Hans WESTFELD Stand: 11/2019 - Folie 10 -




Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Wachstumsbedingungen flir
holzzerstorende Pilze:

Normativ > M 20 % (DIN 68800-2)

Dauerhafte Feuchte

Kritisch ab 90 % r.F = vor Glaser!

Wirtschaftlicher Totalschaden

»auBerst gesundheitsschadlich®
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Notwendigkeit von liiftungstechnischen Einrichtungen

Holzzerstorende Pilze: ab 90 % r.F. wird es gefahrlich...
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Schimmelpilze sind keine Fische —
und brauchen daher kein freies Wasser:

- Pilzwachstum ab einer relativen
Feuchte Uber 70 % (ARdT)

- bei 80 % relativer Feuchte wachsen
viele typische Schimmelpilzspezies (DIN)

- Eine Tauwasserbildung = 100% r.F.
ist also nicht erforderlich !

Somit ist mit einer Glaser-
Berechnung ein Schimmelpilzrisiko
nicht vorhersehbar!

90 (150) Tage 100 % r.F (Glaser) zu
5 Tage 70% r.F. (Schimmelpilze) ?!
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Notwendigkeit von liiftungstechnischen Einrichtungen

»Funghi legalus®“ — Hier springt die Norm zu kurz:
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Wo kommt die Feuchte her? Nutzung:

Kurzzeitgericht 400 - 500 g/Stunde Kochzeit

/t\ Langzeitgericht 450 - 900 g/Stunde Kochzeit
Braten ca. 600 g/Stunde Garzeit
AP
R = :

- Wannenbad ca. 400 g/Bad
- Duschbad ca. 500 g/Bad

- Geschirrspulmaschine ca. 200 g/Spulgang

Topfpflanzen - Waschmaschine 200 - 350 g/Waschgang

7 - 15 g/Stunde

- ot Menschen:
10 Stick x 10G
g( 24 Sut(L:Jnc)i(en — ' - Schlafen/Ruhen 40 - 50 g/Stunde
2.400 Gr / Tag ! - Haushaltsarbeit ca. 90 g/Stunde

- anstrengende Tatigkeit ca. 175 g/Stunde
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Und wie wieder raus? So jedenfalls nicht: ,,atmenden Gebaude®...

Eine AuBRenwand hat eine Flache von 25 m? und einen sehr geringen Sd-
Wert von 2,82 m. Bei optimalen Klimabedingungen (AuBen — 10°C und 70
% r.F und Innen 20°C und 50 % r.F. ) ergabe sich uber die Wandflache ein
Feuchteabtransport von:

P,—P, _ 2340Pa-0,5—260Pa-0,7 — 02336 g

i= =
15-10°(mhPa)/kg-Y u-d 1,5-10° (mhPa)lkg-2,82m m*h

Fur die 25 m? Wandflache resultiert eine Feuchteabfuhr von 5,84 gr / Std.

Bei Uberlegungen zur Entfeuchtung der Wohnungq diirfen Sie diese

»Menge* gerne vernachlassigen. Fuir die Feuchtebilanz eines Bauteils

konnen Diffusionsprozesse relevant werden.
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

So ware es machbar: Stossliftung (+ 5°C)

Wie viel Feuchtigkeit wird pro Liiftung abtransportiert?
(100 m?, Hohe 2,50 m, 4 Personen = 8.500Gr auf 250m3)

( 1 m? )
5 Grad C /80 % Stossliftupg Erwarmung auf
rel. Feuchte 20 Grad = 31 % rel. Feuchte
=6,8x0,80 = (17,3 x 0,31 = 5,36 Gramm)

k5’44 Gr. Wasser)

[ )

3,29 Gr. x 250 m3 = | Stossliftung
822 Gr. Wasser
abtransportiert

\ J
Nach einer StoRBluftung verbleiben noch ca.7.680 Gr. und erfordern

9 weitere Luftwechsel, um die eingebrachte Feuchte abzutransportieren!

Anreicherung auf 50 %
8,65 Gr — 5,36 Gr.

= Aufnahme von 3,29 Gr
Wasser pro m? Luft
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Funktioniert bei + 10°C aber deutlich schlechter:

Liiftungseffizienz in der Ubergangszeit:

( 1 m? )
10Grad C/75 % Stossluftung Erwarmung auf 20°C:
rel. Feuchte 7,05/17,30 =
=9,40x0,75 = 41 % r.F.

k7’05 Gr. Wasser)

( )

1,60 Gr. x 250 m® = | Stossliftung
400 Gr. Wasser
abtransportiert

. J

Nach einer StoBluftung verbleiben noch ca.8.100 Gr. und erfordern
20 weitere Luftwechsel, um die eingebrachte Feuchte abzutransportieren!

Anreicherung auf 50 %
8,65 Gr - 7,05 Gr.

= Aufnahme von 1,60 Gr
Wasser pro m? Luft
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

So schafft man die Grundlage fur
Schimmel- und holzzerstorende Pilze:

Luftemperatur
in "

a0.3

8,65/17,3 Gramm = 50%

8,65/9,40 Gramm = 92%

8,65/6,80 Gramm = 100% + 1,85

1 g 5.0

;ﬂaxjrrr:%i; ; Gramm freies
e itz
in Gramm pe Wasser
Kubakrmeter Luft
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Fruher die Losung: Infiltration — heute gefahrlich....

20 -
/(g RAV / / Nomogramm zur
5 o | 4 Bestimmung von
6 / > 4 /\;‘)§ / Luftdurchsatz,
5 / = Spezifischen Liftungswiirmeverlusten,
/ \ £ konvektivem W lampftransport
< 4 7 ) bei Fugen unterschiedlicher Breite (b)
& / ’v o
i Vi <
& 74 / Zug _J gelegte Annal
1 2 5 10 20 50 100 200 Fugenticfe 100 mm
Lufidurchaatz in m?/h 15 Fugenlcmge . 100 cm
| I Innenraumklima 20 °C, 50% r.F
i |' i i | [ i i Druckdifferenz ~ 6Pa
0340 068 1700 34 68 170 40  eso Fugenbreite b=2mm
Spezifischer Lifungswiirmeverlust in W/mK 51
| I | | | | | I Quelle: Energieagentur
| | I | [ | | |
865 17 43 87 173 433 865 1730
Konvekt. Wasserdampiransport in g/mh 130
U-Wert Dach= 0,2 W/m?K, Fuge= 5 Watt/m = ergebnis: Luftdurchsatz 15 m3/mh
. o - Spez. Wiérmeverlust 5,1 W/mK
Warmeverlust von 25m? gedammter Dachflache W ot ":’ + 130 g/mh

+
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Notwendigkeit von liiftungstechnischen Einrichtungen

Messverfahren Konvektion: ,,Blowerdoor-Test

Uber- und Unterdruck von 50 Pascal= 5
Beaufort (9 m/sek oder 32,4 Km /Std)

Erforderlich nach DIN 4108:

ns von 3,0 /Std ohne Liftungsanlage
ns von 1,5 /Std mit Liftungsanlage
Erforderlich im ,wirklichen Leben“:

ns von 0,5 -1,0 /Std Neubau

nsovon 1,0 -1,5 /Std Sanierung

»ubliche” Werte 2015 - § 633 BGB
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Andere Feuchtequellen: Neubaufeuchte:
Von 20 M% auf 10 M% = 45 Liter Wasser pro m® Bauholz
Aus einem Dachstuhl sind das ca. 225 Liter — insgesamt ca. 10.000 !
Wie trocknet nun ein (luftdichter) Neubau?

- -

e »Willst du Holz in die Knie zwingen, dann musst du es zwischen zWéi Foliei'_i
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Notwendigkeit von liiftungstechnischen Einrichtungen

Eventuell durch die Leckagen in der Hullflache
- das kann aber sehr teuer werden...
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Schimmelpilz: Abriss und Neuerrichtung eines Dachstuhls

Auch wenn keine Gesundheitsgefiihrdung zu befiirchten ist;, muss bei
Schimmelpilzbefall der Dachstuhl ggf. abgerissen und neu errichtet werden

BGH. Urteil vom 29.06.2006 - VII ZR 274/04
Fundstelle: IBR 2006, 487

Im Rahmen der Neuerrichtung eines FEinfamilienhauses stellte der Bauherr
Schimmelbefall am Holzgebilk des Dachstuhls fest. Er forderte die Bauunternehmung
auf, den Dachstuhl zu beseitigen und neu herzustellen. Der Unternehmer wollte den
Dachstuhl  lediglich sanieren. Der in  einem gerichtlichen Beweisverfahren
eingeschaltete Sachverstindige stellte fest, dass ein Restrisiko von 10 % verbleiben
wiirde, dass es noch zu einer Gesundheitsgefiihrdung hitte kommen kdnnen. Der
Bundesgerichtshof kommt zu dem  Ergebnis, dass die Frage der
Gesundheitsgefidhrdung dahinstehen konne, sie sei unbeachtlich. Der Dachstuhl sei
mangelhaft, weil er von Schimmelpilz befallen sei. Dies entspreche nicht dem
vertraglich geschuldeten Werk. Eine ordnungsgemifle Mangelbeseitigung kann nur
darin bestehen, den Schimmelpilz vollstéindig und endgiiltig zu beseitigen.

l SACHVERSTANDIGENB RO Klimatisch Giitersloh
3 ©: Hans Westfeld, Bielefeld
L Hans VWESTFELD Stand: 11/2019 - Folie 25 -

Notwendigkeit von liiftungstechnischen Einrichtungen

Schimmelpilzursache Nr. 1 bei Bestandsanierungen:
Fenstertausch ohne Kompensationsmafnahmen

1. U-Wert 5,0 W/m?K ‘ 1. U-Wert 1,1 W/m?K
2. Kondensattrockner ‘ 2. Kondensatverschiebung auf die
Waénde und Warmebriicken
3. Liftungsanlage iiber Fugen
—) 3. Luftdicht (= hohe Luftfeuchte
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Kondensatverschiebung + fehlender Luftwechsel:

Ug = 1,1 W/m?K

U =1,5WmK

Uwb = 2,5 W/m2K

Zusatzlich wird die freie Fugenluftung
Durch dicht-schliefiende Fenster um
den Faktor 10 -30 (!) reduziert.
Der Nutzer muss nun ca. 3—-10

Dieses Wasser ist zusatzliche StoBliftungen
spater in ihrer Wand durchfiihren, um die eingebrachte
Feuchte abzutransportieren !
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Notwendigkeit von liiftungstechnischen Einrichtungen

Glas verschimmelt nicht — tapezierte Warmebrlicken
durchaus.... DIN/ EnEV ? Aber die KFW:

Bedingung fur die Férderung von Fenstern und Fenstertlren ist, dass der U-Wert der
AuRenwand und/oder des Daches kleiner ist als der UW-Wert der neu eingebauten
Fenster und Fenstertlren. Diese Mindestanforderung darf gleichwertig erfullt werden,
indem durch weitere MalRnahmen Kondenswasserbildung und Feuchteschaden

ausgeschlossen werden.
| R e o
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Mieterverschulden ?

Wie hat das vor dem

Fenstertausch

funktioniert?
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Notwendigkeit von liiftungstechnischen Einrichtungen

Wie kommt das Dachgewerk in die Luftungsnorm ?

=

iy =

e o .r; 3
R . r
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Wieso verschimmeln nicht alle Altbauten ?
Beweisfuhrung ,,Spharen-Theorie*“?

\ Ecke: 10°C (DIN 4108-2)
92% r.F. (8,65/9,4 ~ 0,92) = Schimmel!

Im 3 D-Bereich Tauwasserbildung!

Raumluft: 20°C, 50% r.F.
= 8,65 g Wasserdampf / m? Luft
Norm-Innenraumklima DIN 4108

Ungestorte Aulienwand (Flache): ~ 13 °C (DIN 4108-2)
~8,65/11,35=0,76
= Schimmelgefahr!
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Anforderungen an die Gebaudehille
in Abhangigkeit zur Luftfeuchte:

Lufttemp. Taupunkttemperatur in *C bei einer relativen Luftfeuchtighkeit von

in °C 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% B60% 65% J0% 75% B0%
2 2,0 1,1
3 1,0 1,0
4 1,0 0 0,9
5 0,0 1,0 1,8
5 0,1 1,0 1,5 2,8
7 0,2 0,9 1,9 2,9 3,8
8 0,5 0,7 1,9 2,9 3,9 4,8
= 0,8 0,5 1,7 2,8 3.8 4,8 5,5
10 0,1 1,4 2,6 3,7 4,8 T.B 5,7
11 0,5 1,0 2.3 3,6 4,7 5.8 6,8 7.7
12 0,4 1,9 3,2 1.5 5,7 6,7 7.7 8,7
13 0,2 1,4 2,9 4,2 5.4 6,6 7.7 8,7 9,6
4 0,5 73 3,7 5,1 6.4 7.5 5.6 59,6 10,6
15 0,3 1,5 3,2 3,7 6,1 7.3 8,5 9.5 10,6 | 1L,6
15 0,5 2,4 4,1 5.5 7,0 8,2 9,4 10,5 11,6 12,6
17 0,6 1,4 3,3 5,0 B,5 7.9 9,2 10,4 11,5 12,5 | 13,5
18 0,2 2.3 4,2 59 7.4 8,8 10,1 11,3 12,5 13,5 14,5
19 1,1 3,2 5,1 5,8 8,3 9,8 11,1 12,3 13,4 1345 | 15,5
20 -0,6 18 4.1 6,0 77 23 | 10,7 12,0 13,2 14,4 || 154 16,4
21 0,3 2.8 5,0 ] 8,6 10,2 | 11,6 12,9 14,2 15,3 164 | 17,4
22 1,1 3.7 5,2 7.8 3,5 11,1 12,5 13,9 15,1 16,3 17,4 18,4
23 1,9 45 5,7 8,7 10,4 | 12,0 | 13,5 14,8 16,1 17,2 18,3 | 19,4
74 0,3 2,8 5.4 7.6 N 11,3 12,9 19,4 15,8 17,0 18,2 19,3 20,3
25 0,5 3,6 5,2 8,5 10,5 12,2 | 13,9 | 153 16,7 18,0 19,1 | 203 | 21,3

Je geringer die Luftfeuchte desto gering_jer das Schadensrisiko !
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Luftwechsel aktueller Gebaude:

Feuchteintrag 4 Personen ca: 7.000 Gr.
1. Durch manuelle Luftung ( 2 x Nutzer) 1.600 Gr.

2. Infiltration(nach Sanierung)
24 Std. x LWR 0,15 = 3,6 Luftwechsel a 800 Gr. = ca. 2.880 Gr.

Restfeuchte Bestandssanierung 2.520 Gr.
LWR Neubau nur 0,07 /Std, Restfeuchte dann ca. 4.000 Gr.
3. Luftungstechnische MalRnahme Bestand

24 Std. x LWR 0,15 = 3,6 Luftwechsel a 800 Gr. = ca. 2.880 Gir.
Restfeuchte 0Gr

Im Neubau ist eine technische LWR von ca. 0,2 / Std erforderlich.
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Neubauten und Bestand nach Fenstertausch:
ohne liiftungstechnische MaRnahmen fehlt der nutzerunabhangige

.
Luftwechsel:
Gebéaude und Nutzungseinheit T Raurme der Mutzungzeinheit T Ausgobe 2
Gebdude Nutzungseinheit (NE) - Festlegung liiftung: e e Vel
Vollstandig:| Ja Yollsténdig: | Ja andig:
Hishe und Lage g . o: [ Vollstandio: [
Geometrie
Anzahl Geschosse |3 -
Geb&udehshe [12 Gl Beheizte Wohnflache A o g5 m* Energieanforderungen |MNein |
Hygieneanforderungen o
Gebaudelage |windschwach mittiere Raumhahe h e 250 m . ‘Tght P 4
Luftvalumen ¥, 2125 m EEllE e EETETE EREED 5]
" NE
Warmeschutz -
geliiftete Wohnfiache A g5 m* Riickschlagklappe

= BT
MNeubau |MNein geliiftetes Luftvolumen ¥, 21z m Freie Liiftung Wentilatorge stiitzte Liiftung
Baujahr |1970 4 ~| Pers/NE

geplante Personenzahl
Sanierung nach W3chv35 oderbesser |Nein -

geplanterValumenstram 20 mef{h*Pers) R ’W‘
LAETCEES _ fensterlose Raume
Luftdichtheit Bemessung fensterloser Raume W Anarenung B L0 e
Messwert Luftdichtheitvorhanden m Bandbedinuunuelifiing
Installationsschacht m
Luftwechsel bg‘supﬁ”w ,1‘57 hl Raumluftabhangige Feuerstatie ’m

Druckexponentn [0,67

Hihe und Lage
Weneilung Mutzungseinheit auf Geschosse |Eingeschossig <
Hahe NE {fiir Korrekturfaktar € und £g) ’W
Lage der Nutzungseinheit |Mormal hd

Liiftung zum Feuchteschutz Gy e NE AL 44 m%h

Reduzierte Luftung Dy o e AL 77 m3h

Wirksame LUftung durch Infiltration q,, - o0 oo 18 m3h
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Die Losung DIN 1946-6 : Kern-Aussagen

1. Bei Neubauten und (teil-) sanierten Bestandsgebauden ist eine
ausreichende Luftung (Volumenstrom) zu planen und nachzuweisen!

2. Es werden 4 Liiftungsstufen definiert (nicht nur die Erste)

3. Die Luftung zum Feuchteschutz und die Reduzierte Liiftung muss
nutzerunabhangig gewahrleistet sein (Nutzer abwesend und Fenster
geschlossen!) Eine theoretische Ausnahme fir die reduzierte Luftung
besteht in einem selbstgenutztem Einfamilienhaus.

4. Die Norm gilt bei: - Neubauten immer
- Austausch von 1/3 der Fenster einer WE
- Umdeckung von 1/3 bewohnter Dachflache
- Verbesserung der Luftdichtung des Gebaudes

5. Bei ventilatorgestutzten Systemen muss auf die 3. Stufe (Nennluftung)
nutzerunabhangig sichergestellt sein.
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Darf man nur auf den Feuchteschutz auslegen?
2. Stufe (Hygiene) weitestgehend nutzerunabhangig!
,CO? ist ein Indikator fur die Raumluftqualitat”....

— C02 — 7L —— TP RH |
qr T T T T T
__2[]0
P— _—15.0 g
£ i .
=3 =
= ©
i
Q [100 &
O T g
@
|_
___ 50
-] | | | | |

f— — f— — Tt I
02:00:00 08:00:00 14:00:00 20:00:00 02:00:00 08:00:00

26.02.2012 26.02.2012 26.02.2012 26.02.2012 27.02.2012 27.02.2012
Datum/Zeit
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Keine DIN, aber UBA Stellungnahme aus 2008:

Hygienische Bewertung der Kohlendioxid-Konzentration in der Innenraumluft mithilfe von Leitwerten (bezogen auf
die aktuell vorliegende Konzentration - Momentanwert). Die Empfehlungen mit kurzfristig durchzufiihrenden Mag-

nahmen bauen aufeinander auf. Die Kohlendioxid-Leitwerte konnen z. B. im Sinne einer Liiftungsampel (griin—gelb-
rot) verwendet werden

C0,-Konzentration (ppm) Hygienische Bewertung Empfehlungen

<1000 Hygienisch unbedenklich Keine weiteren Mal3nahmen

1000-2000 Hygienisch auffillig LiiftungsmaBnahme (AuBenluftvolumenstrom bzw. Luftwechsel erhhen)
Liiftungsverhalten {iberpriifen und verbessern

>2000 | Hygienisch inakzeptabel I Beliiftbarkeit des Raums priifen ggf. weitergehende MaBnahmen priifen

Klassifizierung der Raumluftqualitdt nach DIN EN 13779: 2007-09 (DIN 2007-09). Die Tabelle enthilt in den Spalten
1-3 und 5 die Vorgaben der DIN EN 13779. Spalte 4 stellt beispielhaft fiir eine CO;-AuBBenluftkonzentration von

400 ppm absolute CO,-Konzentrationen in der Innenraumluft vor

Raumluft- Beschreibung Erhéhung der Absolute Liiftungsrate/AuBenluft-
Kategorie CO,-Konzentration CO,-Konzentration volumenstrom
(Indoor Air) gegeniiber der in der Innenraumluft [I/s Person]
AuBenluft [ppm] [ppm] (Im?/h Person])
IDA 1 Hohe Raumluftqualitat <400 <800 >15 (>54)
IDA 2 Mittlere Raumluftqualitat >400-600 >800-1000 10-15 (>36-54)
IDA3 MaBige Raumluftqualitat >600-1000 >1000-1400 6-10(>22-36)
IDA4 | Niedrige Raumluftqualitat | >1000 [>1400 | <6(<22)
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Notwendigkeit von liiftungstechnischen Einrichtungen

‘ AL - b3 | Messgeraet:

A B 5 - E - G H
16 7 05122012 20:40:17 1019 211 26,4 56
17 8 05122012  21:10:18 1013 20,8 36,6 54
18 9 05.12.2012 21:40:19 1013 20,8 36,9 5,6
19 10 05122012 22:10:20 992 20,6 36,9 54
20 1105122012 22:40:21 975 20,5 37 53
21 12 05.12.2012 23:10:22 955 20,4 36,9 5,2
22 13 05122012 23:40:23 931 20,3 37 51
2 14 06122012 00:10:24 943 20,2 37,2 51
24 15 06.12.2012 00:40:25 970 20,1 38,3 5,5
Korrekt montierte 2 16 06122012 01:10:26 958 0,1 38,5 55
2% 17 06122012 0L:40:27 944 19,9 38,6 54
KWL: 27 18 06122012 02:10:28 943 19,7 38,6 5.2
. 28 19 06122012 02:40:29 917 19,5 38,9 52
29 20 06.12.2012 03:10:30 905 19,3 39,5 5,2
30 2106122012 03:40:21 886 19,2 29,4 51
a1 22 06122012 04:10:32 876 19,1 39,6 51
32 23 06.12.2012 04:40:33 861 19,1 39,7 5,1
3 2406122012 05:10:24 854 18,9 29,8 49
21 25 06122012 05:40:35 839 18,9 39,3 48
35 26 06.12.2012 06:10:36 836 18,8 39,1 4,6
36 27 06122012 06:40:37 828 188 39,1 46
37 28 06122012 07:10:38 826 18,8 39,2 46
38 29 06.12.2012 07:40:39 930 19,1 39,2 4,9
39 30 06122012 08:10:40 985 19,2 40,2 54
40 310622012 08:40:41 999 19,2 40,3 56
41 32 06.12.2012 09:10:42 967 19,2 41,1 5,7
a2 33 06122012 09:40:43 969 19,2 412 5.7
43 306122012 10:10:44 945 19,2 a 56
2 35 06122012 10:40:45 928 19,1 411 56
a5 36 06122012 11:10:46 945 19,1 a1 56
46 37 06.12.2012 11:40:47 677 18,9 359 3,5
47 38 06122012 12:10:48 512 183 33 18
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Luftung und EnEV:

... wenn wir die Dinger
abschalten, hatten wir zwar
weniger Wind, wiirden aber

viel Strom sparen.
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Notwendigkeit von liiftungstechnischen Einrichtungen

EEWG und Anlagenaufwandszahl:
Solaranlage versus Liiftungsanlage (mit 80 % WRG)

Vararte solare BWE/Abluftanlage Meubau Variante solare BWE/Abluftanlage Sanierung Variante BWT + KWL Neubau + Sanierung
Heizwarmebedarf [Whia] 21.7035 253693 22.591,1
Endenergiebedart [Wh/al 261236 296802 255851
Primarenergiebedarf [<Wh./a] 30.178.0 341419 30.044.7
spez. Heizwamebedarf kWh/im% 632 738 65.8
spez. Endenergiebedarf [kWh./im3% 76.0 BG4 745
spez. Primarenergicbedarf Wh./(r a7s 994 875
Energiekosten [£/a] 23291 26004 23300
HT' [WAAm]] 0.338 0,328 0.338
HT zulassig nach EnEV [W/{m3] 0,400 0.400 0.400
HT bzgl. EnEY-Sollwert [%] 845 97.0 845
HT' {Referenzgebaude) [W./[m¥]] 0.395 0395 0.395
HT bzgl. Referenzgebaude [%] 856 98,2 85.6
Qp {mach EnEV) lkKWh./im3)] 8748 994 875
Primarenergiebedarf unterschritten 13,78 246 1417
Erfillung EEWamme( [%] 1839 1134 135.7
Anlagenaufwandszahl [-] 1.16 1,15 1.12
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Liftung in der EnEV:
Suchen Sie das groRte Tortenstiick....

Liftungsveruste *) (66,4%)

0,01 W/m3K =
detailliert berechnet!
Sonstca. 10 —20 %

Wiarmebriicken
(2.6%])

Fenster (18,9%)

Decken (als HODfuimEcheEn 0w, Aulenwinde (8,9%)
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Notwendigkeit von liiftungstechnischen Einrichtungen

Senkung der Luftungswarmeverluste:
Energieeinsparpotenziale (Luftungswarmebedarf)

Einheit: kWh/a

10000
Q009

I

D
D ]
D [ 3
D D
D G
e 4
D G
CHE— N
L
D D
L 3
L G
L [ 1

¥
einfache Zu-und Abluftanlage
Fensterliftung Abluftanlage mit Warmerickgewinnung
Quelle- Deutsche Energie-Agentur GmbH [denal
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

KFW-Forderung: Fensterluftung = Kein EFH:

Ausgangsfall | Kein EFH | EFH 85
0 Neuer Bereich i% Bereich kopieren x Bereich l6schen

= & Anlagentechnik
= ﬁ Wirmeerzeuger
@ Brennwert-Kessd 1
= [T speicher
[T Solarer Trinkwasserspeicher 1
= ¢ Heizung
= @ Heizungsbereich 1
= () Verteilung
£s) Ubergabe
= ) Warmwasser
@ Warmwasserbereich 1
= &8 Liftung
. % Kiihlung
g Strom auserneuerbaren Energien

Aligemein

Anteil Nutzflache und Heizwal

Erzeugung | Bemerkungen

Aligemein
Bezeichnung  Fensterdiftung

Anzahl identische Bereiche 1 =

heckuf

Ist-Wert Soll-Wert
sude [W/(m3)] 0,380 0.382
+ [W/m)] 0380 0.450
giebedarf kWh/(m%)] 864 65.5

ard "KfW-Effizienzhaus 115 (EnEV 2009)" wurde nicht emeicht
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Qp und EEWG uber KWL: EFH 85

= 17,5 % Zuschuss

 Ausgangsfall | Kein EFH | EFH 85
0 MNeuer Bereich l?ﬂ Bereich kopieren x Bereich I6schen
Start = #_ Anlagentechnik Aligemein | Erzeugung | Verteilung und Ubergabe | Bemerkungen
=] @ Warmeerzeuger
@ Brennwert-Kesse 1 Allgemein
= [T Speicher .
i Bezeichnung KWL > 80 % WRG
St [T Solarer Trinkwasserspeicher 1
& i Anzzhl identische Bersiche 1 2
P ,-dHelznng zahl identische Berei
= @ Heizungsbereich 1 = =
Anteil Nutzflache und Heizwarmebedarf
Bautechnik & @ Verteilung -
F = @ Ubergabe : x
& =] Warmwasser
(33) Warmwasserbersich 1
Anlagentechnik = ° Liiftung
i KWL > 80 % WRG
2+7 Kuhlung
g Strom auserneuerbaren Energien
»
Kfw
isse Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll Wert Soll-Wert for KFW-Programm “KIW-Hfizienzhaus 85 (EnEV 2009)"
HT bzgl. Referenzgebaude [W/im3)] 0,305 0,382 79.8 % (zulassig) 1000 %
HT bzgl. EnEV-Sollwest [W/(m3)] 0,305 0450 67.8 % (zulassig) 140.0 %
spezifischer Primarenergiebedarf (kWh/(m%)] 536 65,5 81.9 % (aulassig) 850%

Emeichter Effizienzhausstandard: KfW-Hfizienzhaus 85 (EnEV 2009)

8 WE: Anrechenbare Kosten der Sanierung 600.000 € x 0,175 = 105.000 € Zuschuss
8 KWL a 6.000 € = 48.000 € = normkonform, schadensfrei und besseres Marketing
Die Energieeinsparung aus der WRG fur den Nutzer ist ein zusatzlicher Bonus.
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Notwendigkeit von liftungstechnischen Einrichtungen

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!
Hans Westfeld
Sachverstandiger fur:

Schaden an Gebauden (TUV)

Schimmelpilzschaden in Innenrdumen (TUV)
Energieberater Neubau, Bestand + Denkmal

Wilhelm Bertelmann Strale 8, 33611 Bielefeld
Mail: info@svb-westfeld.de
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