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BauO NRW (2000-2018)

Verwendung von Holz als Baustoff fur das Tragwerk auf
Gebaude geringer Hohe, oberster Ful3boden eines Aufenthaltsraums 7 m tber
,mittlerer* Gelandeoberkante (Urgelande!) beschranki!

Zu § 2 (3) Hochhaus, Gebdude mittlerer Hohe, Gebdude geringer Hohe

Grafik aus BauO in Bildern, Internet




Bauordnungsmodernisierungsgesetz

Artikel 1

Bauordnung fur das Land Nordrhein-Westfalen
(Landesbauordnung 2018 — BauO NRW 2018)

und inhaltlich?

Anpassung der BauO NRW aus 2000
an MusterBO aus 2002 (zuletzt geandert 2012)

und Musterrichtlinie fur hochfeuerhemmende Bauweisen
iIn Holz aus 2004,

und das europaische Bauproduktengesetz

sowie eine Offnungsklausel,
die das Bauen mit Holz in NRW verandern wird...




Erster Teil Allgemeine Vorschriften
Zweiter Teil Das Grundsttick und seine Bebauung

Dritter Teil Bauliche Anlagen

Erster Abschnitt Gestaltung

Zweiter Abschnitt Allgemeine Anforderungen an die Bauausfiihrung
Dritter Abschnitt Bauarten und Bauprodukte

Vierter Abschnitt Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen,

Wande, Decken, Dacher
Funfter Abschnitt Rettungswege, Treppen, Offnungen, Umwehrungen
Sechster Abschnitt Technische Geb&udeausriistung
Siebenter Abschnitt ~ Nutzungsbedingte Anforderungen

Vierter Teil Die am Bau Beteiligten
Funfter Teil Bauaufsichtsbehdrden, Verfahren

Erster Abschnitt Bauaufsichtsbehorden
Zweiter Abschnitt Genehmigungspflicht, Genehmigungsfreiheit
Dritter Abschnitt Genehmigungsverfahren
Vierter Abschnitt Bauaufsichtliche Mal3nahmen Nutzungsuntersagung
Funfter Abschnitt Bautberwachung
Sechster Abschnitt Baulasten
Sechster Tell Ordnungswidrigkeiten, Rechtsvorschriften, Ubergangs- und Schlussvorschriften






§ 2 (3) Gebaudeklassen
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bislang: Gebaude geringer Hohe

Grafik Knauf, Uberarbeitet ac

bislang: andere Gebaude




Definition OK Fuf3bhoden:

,soweit im Bebauungsplan nicht anders festgelegt”

_OK FuBRboden der Ebene, in der ein Aufenthaltsraum
maoglich ist,
bezogen auf die
mittlere Hohe des vorh. Gelandes neben dem Bauwerk

versteckte Folge:

Spitzbdden, die in gewohnlichen 2- Familien — Hauschen
(EG als Hochparterre, OG + Spitzboden)
zuhauf spater ausgebaut werden,

verwandeln diese ggf. Gebaude der GK 4!

—
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Grafiken Knauf, Uberarbeitet ac




Definition: Aufenthaltsraum

82 (7) Aufenthaltsraume sind Raume,
die zum nicht nur vortibergehenden Aufenthalt von Personen
bestimmt oder geeignet sind.

8§ 46 Aufenthaltsraume gibt weitere Parameter an:

Lichte H6he hu > 2,40m
in Gebaudeklasse 1+2 hiLi>2,30m
im DG h Li > 2,20 m auf 50% der Grundflache
(ohne Raumteile mit h Li < 1,50 m)
im KG hL> 2,20 m

ausreichend belUftet,

Fensterflache (Rohbaumalfd) > 1/8 der Netto-Grundflache,
nutzungsabhangig sind auch Aufenthaltsraume ohne Fenster moglich
(mechanische Luftung erforderlich).
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Bei Anderungen an Geb&uden, die

_zum Zeitpunkt ihrer Errichtung ins damalige
Baugelande eingegraben wurden...

=> VergrolRerung der Gebaudehthe moglich

_deren Erd- oder Kellergeschoss in einer
bauzeitlichen Anschuttung liegt...

=> Verringerung der Gebaudehdhe maglich.

OKF
</m

=7m
¥

Grafik Knauf, Uberarbeitet ac
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Definition: Geschoss

Hohlraume zwischen der obersten Decke
und der Bedachung, in denen Aufenthaltsraume
nicht mdglich sind, sind keine Geschosse.

Vollgeschoss: lichte H6he h Li = 2,30m

und wenn hti=2,30 m
auf % der Grundflache

des darunterliegenden Geschosses

Der Begriff ,Staffelgeschoss® gem. BauO 2000 ist entfallen!
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Definition: Geschoss

im Mittel > 1,60 m = oberirdisches Geschoss,

— sonst Kellergeschoss

GOK !
/

Definition: Grundflache der Nutzungseinheit

Grundflachen der Nutzungseinheiten = Brutto-Grundflachen,

Bei der Berechnung der Brutto-Grundflachen [...] bleiben Flachen in
Kellergeschossen aul3er Betracht.
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§ 2 (3) Gebaudeklassen

Grafik Knauf, Uberarbeitet ac

maas ingenieure

Prof. Dr-Ing. Michael Maas, Werl Dipl.-Ing. Annette Claul3, Arnsberg



Gebaudeklasse 1:

a) freistehende Gebaude mit einer

b)

HOhe bis zu 7 m und

nicht mehr als

zwei Nutzungseinheiten

von insgesamt nicht mehr als 400 m?

freistehende land- oder forstwirtschaftlich
genutzte Gebaude und

Gebaude vergleichbarer Nutzung,
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Gebaudeklasse 2:

Wohnhaus Diilmen

Gebaude mit einer H6he bis zu 7 m und
nicht mehr als zwei Nutzungseinheiten
von insgesamt nicht mehr als 400 m2,

X | g

Gebaudeklasse 3:

sonstige Gebaude mit einer
H6he bis zu 7m
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Gebaudeklasse 4:

Gebaude mit einer H6he bis zu 13 m
und

Nutzungseinheiten mit jeweils nicht
mehr als 400 m?,

4-geschossiger Holzbau Bad Aibling Foto: TU Miinchen
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Gebaudeklasse 5:

sonstige Gebaude
einschlieldlich
unterirdischer Gebaude.

Sofern sie nicht durch die
Sonderbauvorschriften
gesondert geregelt Werdenl Ruhruniversitéat Bochum‘ Foto Tuxyso  cc bySA3.0
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§ 14 Brandschutz

(1)

Bauliche Anlagen sowie andere Anlagen und Einrichtungen [...]
sind so anzuordnen, zu errichten, zu dndern und instand zu
halten, dass der Entstehung eines Brandes

und

der Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung)
vorgebeugt wird

und

bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie
wirksame Ldscharbeiten moglich sind.
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§ 14 Brandschutz

(2) Zur Brandbekampfung muss eine | ausreichende Wassermenge

zur Verfligung stehen,;

Abweichungen kdnnen flr Einzelgehofte
in der freien Feldflur zugelassen werden.

Wer definiert das?

Wer entscheidet daruber?
Wie wird entschieden? ;
Uber Brandlasten? n

Uber Ldschtechnik der Feuerwehr?
Uber vorhandene Infrastruktur der
Stadte und Gemeinden?




Vierter Abschnitt :
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen, Wande,
Decken und Dacher

8 26 allgemeine Definitionen
allgemeine Anforderungen

Musterlosungen fir brandschutztechnische Anforderungen
Offnungsklausel  (fur alle Bauteile 8§ 27-31)

8§ 27 -31 Anforderungen nach Bauteilen

Flnfter Abschnitt :
Rettungswege, Treppen, Offnungen, Umwehrungen
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§ 26 Allgemeine Anforderungen
an das Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

(1) Baustoffe werden nach den Anforderungen an ihr Brandverhalten

unterschieden in nichtbrennbare,
schwerentflammbare,
normalentflammbare.

]

(2) Bauteile werden nach den Anforderungen an ihre Feuerwiderstandsfahigkeit

unterschieden in
1. feuerbestandige,

2. hochfeuerhemmende,
3. feuerhemmende.

Die Feuerwiderstandsfahigkeit bezieht sich bei
tragenden und aussteifenden Bauteilen auf deren Standsicherheit im Brandfall,

bei raumabschlieRenden Bauteilen auf deren Widerstand gegen die Brandausbreitung.
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§ 26 Allgemeine Anforderungen
an das Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

Bauteile werden zusatzlich nach dem Brandverhalten ihrer Baustoffe
unterschieden in

1. Bauteile aus nichtbrennbaren Baustoffen,

2. Bauteile, deren tragende und aussteifende Teile
aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen
und
die bei raumabschlieffenden Bauteilen zusatzlich eine in Bauteilebene
durchgehende Schicht aus nichtbrennbaren Baustoffen haben,
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§ 26 Allgemeine Anforderungen
an das Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

Bauteile werden zusatzlich nach dem Brandverhalten ihrer Baustoffe
unterschieden in

3. Bauteile, deren tragende und aussteifende Teile aus brennbaren Baustoffen
bestehen
und
die allseitig eine brandschutztechnisch wirksame Bekleidung aus
nichtbrennbaren Baustoffen (Brandschutzbekleidung)
und
Dammstoffe aus nichtbrennbaren Baustoffen haben,

4. Bauteile aus brennbaren Baustoffen.
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8§ 26 Allgemeine Anforderungen
an das Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

3Soweit in diesem Gesetz oder in Vorschriften aufgrund dieses Gesetzes nichts anderes
bestimmt ist, missen
1. Bauteile, die feuerbestandig sein missen,

mindestens den Anforderungen des Satzes 2 Nr. 2,

Stahlbeton, Mauerwerk mit Putz oder Stahlbau (bekleidet)

2. Bauteile, die hochfeuerhemmend sein missen,
mindestens den Anforderungen des Satzes 2 Nr. 3
entsprechen.

Holzbau bekleidet, bei Holzrahmenbau A1 Dammungen
- Holz beliebig durch andere brennbare Baustoffe zu ersetzen -

maas ingenieure

Prof. Dr-Ing. Michael Maas, Werl Dipl.-Ing. Annette Claul3, Arnsberg



8§ 26 ,Offnungsklausel*

(3) Abweichend von Absatz 2 Satz 3 sind
tragende oder aussteifende sowie raumabschliel3ende Bauteile,

die hochfeuernemmend oder feuerbestandig sein missen,
aus brennbaren Baustoffen zulassig, wenn

die geforderte Feuerwiderstandsdauer nachgewiesen wird
und

die Bauteile so hergestellt und eingebaut werden,

dass Feuer und Rauch nicht iber Grenzen von Brand- oder Rauchabschnitten,
insbesondere Geschosstrennungen, hinweg Ubertragen werden kdnnen.
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Verwendbarkeit von Holz in Tragwerken ab 1.1.19

BauModG 8 Bauteil Gebaudeklasse
. 1 2 3 4 5
27,31  Tragende Wande, Stltzen und Decken -Ausnahme dber § 26 |
+~ O 27,31  Kellerwande und Kellerdecken 'Ausnahme (iber § 26 |
%2)
S g 28 nichttragende AuBenwande 'Ausnahme iiber § 26 |
] .
"é ~ 28 AuBenwandbekleidungen einschlieBlich 00000000
c % Unterkonstruktion und Dammung schwerentflammbar // B1
o
8 % 29 Trennwande -Ausnahme Uber § 26 |
< é 30 Gebaudeabschlusswande von innen F30, von auBen FI0 Brandwand gefordert siche dort |
<O 30 Brandwande N = Ausnahme dber § 26 |
— 32 Dé&cher und Dachtragwerk HARTE BEDACHUNG, Auflagen beachten
o 34 Treppen feuerbestandig und A |
E O 34 AuBentreppen Witterungsschutz erforderlich |A- Baustoff gefordert |
92)
o CDU 35 Wande von Treppenrdumen nicht erforderlich mmandwand siehe dort |
d
E Yz 36 notwendige Flure z.T. abh&ngig von Nutzung des Gebaude
%2)
S o 38 Aufzugsschachte BN icuerbestandig und A |
c
8 S uneingeschrankte Verwendung von Holz méglich
< C Holz méglich, Brandschutzanforderung: feuerhemmend
X = Holz méglich Brandschutzanforderung: hochfeuerhemmend
LO =O Brandschutzanforderung: feuerbesténdig Holz nicht vorgesehen, Verwendung tber § 26 maglich

]
—

Holz darf nicht eingebaut werden
Sonderregelungen
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Potential fur Holzbauten (nicht nur) im urbanen Raum

Neubau Lickenschluss Aufstockungen

Anbau

Sanierung von
Bestandsgebaudes

27



BauO § 26

(3) Abweichend von Absatz 2 Satz 3 sind
tragende oder aussteifende sowie raumabschliel3ende Bauteile,
die hochfeuernemmend oder feuerbestandig sein mussen,
aus brennbaren Baustoffen zulassig, wenn

die geforderte Feuerwiderstandsdauer nachgewiesen wird

durch
Bauartprifungen, AbP, AbZ, Stand der Technik

und
die Bauteile so hergestellt und eingebaut werden,

dass Feuer und Rauch nicht iber Grenzen von Brand- oder Rauchabschnitten,
insbesondere Geschosstrennungen, hinweg Ubertragen werden kdnnen.

28



Und wie weil3t man die erganzende Forderungen nach
§ 26 (3) nach?

. die Bauteile so hergestellt und eingebaut werden,
dass Feuer und Rauch nicht tiber Grenzen von Brand- oder Rauchabschnitten,
insbesondere Geschosstrennungen, hinweg tUbertragen werden kdnnen.

Derzeit wird diskutiert, wie ,rauchdicht” in diesem Sinn zu verstehen wére.

Daraufhin missen die Prufnormen weiterentwickelt werden...
und dann kommt der Praxisschock, weil eine Baustelle kein Labor ist.

Bis dahin nichts tun???
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Und wie weil3t man die erganzende Forderungen nach 8§
26 (3) nach?

~Zukunftsoption...”

Lpolitisch gewollter Impuls zur technischen Entwicklung...”

... die Bauteile so hergestellt und eingebaut werden,
dass Feuer und Rauch nicht tiber Grenzen von Brand- oder Rauchabschnitten,
insbesondere Geschosstrennungen, hinweg lGbertragen werden kénnen.

individuell, ingenieurmaf3ig und mit MENSCHENVERSTAND!

30



Holzbauwelsen

Skelettbauweise Rahmenbauweise

Ingenieur- Raum-
Historischer maBiger Rippen- Tafel- zellen-
Skelettbau Skelettbau bauweise bauweise bauweise

Holzmassivbauweise

stabférmig

plattenformig

Fachwerkbau

Brett-

stapel-

bau-
weise

Brett-
sperr-
holz-
bau-
weise

neue
Systeme
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Holzbauwelsen

Skelettbauweise

Rahmenbauweise

Holzmassivbauweise

HeilRbemessung
DIN EN 1995 - 2 //
DIN 4102-22

Musterrichtlinie tGber
die
brandschutztechnische
Anforderung an
hochfeuerhemmende
Bauteile in
Holzbauweise

M-HFHHolzR (2004)

i_ti

—
Freie und Hansestadt Hamburg

Behorde flr Stadtentwicklung und Wahnen
Amt fur Bauordnung und Hochbau

Baupriufdienst (BPD)2018-3

Bauen in Massivholzbauweise
(BPD Massivholzbau)

NORM

REGELKONSTRUKTION
BauO 2018

als
DISKUSSIONSGRUNDLAGE
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Abbrand:

Priffeuer gem. DIN 4102
vor Brandversuch

40

— . ! W - N " Gy

T - —— - .

30 Min

60 min
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Abbrand:

Produkt fin :
mm/min
a) Nadelholz
Yollholz mit einer charakteristischen Rohdichte 0.8
= 290 kg/m? und einer Mindestabmessung von 35 mm
Brettschichtholz mit einer charakteristischen 0,7
Rohdichte = 290 kg/m3
b) Laubholz
Massives oder geklebtes Laubholz mit einer 0,7
charakteristischen Rohdichte von 290 < g, < 450 kg/m?
Massives oder geklebtes Laubholz mit einer 0.5
charakternistischen Rohdichte = 450 kg/m® und Eiche
c) Buche ist wie Nadelholz zu behandeln
d) Furnierschichtholz 0,7
e) Platten"
Massivholzplatten 09
Sperrholz 1,0
andere Holzwerkstoffplatten nach DIN EN 13986 0.9

oder genaueres Verfahren

Abbrandrate fn DIN 4102-22 Tab.74

Feuerwiderstandsdauer tr [min]

Vorhaltemall do= 7 mm

det = Bnxtf[min] + do

A
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Musterrichtlinie tber die brandschutztechnische Anforderung an
hochfeuerhemmende Bauteile in Holzbauweise M-HFHHoIzR (2004)

A X Brandschutzbekleidung
¥ 4 nach Abschnitt 3.2

- Holzwerkstoffplatte
"',. 1 Deckenbalken
. Verbindungsmittel

- - R - -'

LY 1_Folie nach Ab-
I schnitt 3.1.3

umlaufendes Rahmenhol:
der Wandkonstruktion

v \ Brandschutzbekleidung
nach Abschnitt 3.2

A . Verspachtelun
Schnitt 1-1 : P ¢
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Musterrichtlinie tGber die brandschutztechnische Anforderung an
hochfeuernemmende Bauteile in Holzbauweise M-HFHHoIzR (2004)

Konstruktionsprinzipien

Holz kapseln

Durchdringungen vermeiden,

_Installationen in speziellen Schachten fuhren,
__nur nicht-brennbare Dammestoffe verbauen.
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M-HFHHoIzR 2004

N

ANWENDUNGSGRENZEN uberfihrt in Regelkonstruktion

: . nach BauModG 8§ 26 (2)
_hur Nadelschnittholz zulassig gultig fur alle brennbaren Baustoffe
__nur Dammstoffe Al zulassig

_keine Anwendung auf Holzmassivbauten
(aul3er Brettstapeldecken)

Lbedingt wirtschaftlich®

__keine Angaben zu Holz-Beton-Verbundbauten
_keine Regelungen zu Holz-Stahl-Verbundbauten
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Bauprufdienst Hamburg 2018

BDP Massivholz

CEEEEF
CRPLSSS S

Sorere i

- R - q e
'''' L

FAEErrsLrs
AL SS

£
L

Fulbodenaufbau, mehriagig

rrrrdl

Massivholzdeckenelemente,
kraftschlUssig miteinander

|
I
il
s

3 verschraubt
N TN\ Steinwolledammstreifen, mind. 10 cm,
R N komprimiert durch kraftschiiissige
N N Verschraubung

1%l  Trennwand mit Vorsatzschale,
beidseitig beplankt

Abb 7 Bautellanschluss Trennwand an Geschossdecke (Vertikalschnitt)

maas ingenieure

Prof. Dr-Ing. Michael Maas, Werl Dipl.-Ing. Annette Claul3, Arnsberg



Bestandsumbauten und Aufstockungen

Mineralischer Massivbau,
Stb. Decken und Holzdachtragwerk

K&In - Niehl

Foto J. Seinecke, ARCHPLAN

39



Sanierung und Aufstockung
Ford Siedlung Kaoln
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Sanierung Aul3enwande

Aufstockung
Ford Siedlung Kaoln
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Mehrfamilienwohnhauser ,,Klara Zenith*

Quelle: equator.se

Stockholm 2003

Quelle: equator.se
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Neues Wohnen auf vorhandener Bebauung! Quelle: equator.se
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§ 50 Sonderbauten

(1) An Sonderbauten konnen im Einzelfall [...] besondere Anforderungen
gestellt werden.
Anforderungen und Erleichterungen [...] kdnnen sich erstrecken auf

_Lage, ErschlieBung, Abstandsflachen

_Barrierefreiheit

_Brandschutzmal3nahmen, Brandschutzkonzept und
Brandschutzprifung

_Technische Gebaudeausristung

_Versorgung, Entsorgung

_Nutzungsbeschrankungen

[..]
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(2) Grof3e Sonderbauten sind

1. Hochhauser (Gebaude mit einer Hohe [...] von mehr als 22 m),

2. bauliche Anlagen mit einer H6he von mehr als 30 m,

3. Gebaude mit mehr als 1 600 m? Grundflache des Geschosses
mit der grof3ten Ausdehnung;
ausgenommen Gewachshauser ohne Verkaufsstatten, [...]
sowie Wohngebaude,

4. Verkaufsstatten, deren Verkaufsraume und Ladenstral3en eine
Grundflache von insgesamt mehr als 2 000 m? haben,

5. Biro- und Verwaltungsgebaude mit mehr als 3 000 m?2
Geschossflache,
6. Versammlungsstatten [...]

7. Schank- und Speisegaststatten mit mehr als 200 Gastplatzen in
Gebauden oder mehr als 1 000 Gastplatzen im Freien,
Beherbergungsstatten mit mehr als 30 Betten und Vergnlgungsstatten,
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

Krankenhauser,
Wohnheime,

Tageseinrichtungen fur Kinder, Menschen mit Behinderung und alte
Menschen, sonstige Einrichtungen zur Unterbringung und Pflege von

Personen, [Ausnahmen]

Schulen, Hochschulen und &hnliche Einrichtungen,
Justizvollzugsanstalten [...],

Camping- und Wochenendplatze,

Freizeit- und Vergntigungsparks,

Fliegende Bauten, soweit sie einer Ausfihrungsgenehmigung bedurfen,
Regallager mit einer Oberkante Lagerguthéhe von mehr als 9 m,
bauliche Anlagen, deren Nutzung durch Umgang oder Lagerung von
Stoffen mit Explosions- oder erhéhter Brandgefahr verbunden ist,
Garagen mit mehr als 1 000 m2 Nutzflache.
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Die BauO ist ein Basisgesetz:

Gem. § 87 ist die oberste Bauaufsicht befugt,
erganzende Vorschriften zu erlassen.

_Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen
VV TB NRW als ,Gebrauchsanleitung”

veroffentlicht im Januar 2019

_Sonderbauverordnung SBauVO
_Krankenhausbaurichtlinie
_Industriebaurichtlinie
_Schulbaurichtlinie

in Uberarbeitung,
keine Terminschiene bekannt
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Hinwels Sonderbauten:

Die gultige SBauVO NRW (2016) basiert auf der BauO 2000.
In ihr werden andere Bezugsgrof3en benannt!

Sie umfasst (nur)
Versammlungsstatten
Verkaufsstatten,
Beherbergungsbetriebe,
Hochhauser

und Garagen
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Perspektlven fur NRW Holzmodulbau In Schulgebauden

.l| .uumn
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Schule BaChtObel, Schweiz Foo www. Blumer-lehmann.ch




Bauen mit Holz in Kombination mit anderen Werkstoffen
Hotelneubau in Stuttgart (2015)

Quelle: Briininghoff GmbH & Co. KG, Heiden
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Wann beginnt in NRW der Wettlauf zum Himmel?

Height (metres)
300 m
300
Legend
250 . =
a : e I», v dv'.
Aa In Construction
200 m Mm
150
100 Fertigstellungen
o m 53m em
30m 0m 3Zm e
2im : ’z
w @ 3|4
. !
Sanctuary, Wond Stadthaus, Farté Dalston Lane,  Treet, Brock Hyperian, Haut, Barentshus, Hoho Timber C.F. Mgller MGA Baobab  Barbican
Glasgow, UK Innovation & London, UK | Building, London, UK Bergen, Commons | Bordeaux, Amsterdam, Kirkenes, Tower, Tower, Skyscraper, Oakwocod
[ﬂ Design & Melbourne, Aa Norway Student France  Netherlands  Norway Vienna, Stcckholm, Paris, France  Tower,
Centre, Australia & Residence, “ # “ Austria Sweden “ London, UK
Prince & Vancouver, Aa r 4
George, Canada
Conada &
&
Grafik Confederation of Timber Industries

maas ingenieure

Prof. Dr-Ing. Michael Maas, Werl Dipl.-Ing. Annette Claul3, Arnsberg




Murray Grove, London (GB)
9 Geschosse, 2009

https://www.techniker.co.uk/projects/stadthaus/

Foto:e-architect.co.uk
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Murray Grove, London (GB)
9 Geschosse, 2009 s ; A
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Murray Grove, London M1/UK

Planung

Waugh Thistleton
Architects, London/UK
www, waughthistleton.com
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http://www.proholz.at/fileadmin/proholz/media_imported_zuschnitt/33/London.pdf
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Muss es Immer hoch sein?

Massivbau " Deutsches Segelflugmuseum

Wasserkuppe, Rhon

Alle Bilder dieser Seite: W. u. J. Derix GmbH & Co., Theo Rack, Nicole Meisinger
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Grafik Derix InformationsdienstHOLZ

Keilzinkung

¥

= .‘FeuérWehrge_paude-Attehé - Rosmart.

Quelle KKW Architekten, Altena ABA Holz Theo van Kempen
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unscheinbar und schon...

e

BlUrogebaude und anschlielRende Produktionshallen
Kathe Holzbau Vechta, 2012
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Umspannwerk Weil3brunnsee,
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Turbinenhalle, Werkstatt- und Wohntrakt




Holzbau der Zukunft?

77 Bild saebu-holzbatide °

Holz, wo maoglich,
Stahl, wenn erforderlich
Beton, wenn sinnvoll oder unvermeidbar
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