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Heizung — Optimieren oder tauschen?
26.09.2023, 18 - 20 Uhr, Haus der Kirche, Markgrafenstr. 7
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Entwicklung derCO,-Emissionen in Deutschland Entwicklung der CO,-Emissionen in Bielefeld
seit 1990 seit 1990
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Wer ist heute hier?
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Entwicklung des - Preises
Seit 2021 wird eine Abgabe fur den Handel

mit Heizol, Erdgas, Flissiggas, Benzin und -
Diesel erhoben. Diesen CO,-Preis gibt der %
Handel weiter an die Kund:innen. ”

- - - wwyv.verbraucherzentrale.de/wissen/en
Fiir die Jahre 2022 bis 2025 ist der CO,- s i I I I I @rfm?ii{/iﬂg{apaket-was-be Ceutet.
Preis per Gesetz festgeschrieben. Wegen 0 es-fuer-mieter-und-hausbesitzer-43806
der gestiegenen Energiepreise wurde die

2021 2022 2023 2024 2025 2026

weitere Erhéhung fur das Jahr 2023 um je
ein Jahr verschoben:
*2022: 30 Euro je Tonne CO,

.2023: 30 Euro Je Tonne COZ u Heizen mit Ol 4| Heizen mit Erdgas
*2024: 40 Euro je Tonne CO, I

*2025: 45 Euro je Tonne CO, I

Helzung Mehrkosten durch CO,-Preis

www.co2online.de/klima-
schuetzen/klimawandel/co2-

preis/

gesunken, gibt es mehr und : __ <
steuerliche Verglinstigungen, ist die
Pendlerpauschale gestiegen.

Im Gegenzug sind die Abgaben fir Strom ! !

durchschnittliche Waohnung im Mehrfamilienhaus, 70 m? Wehnflache, * = Mindestkesten

Bund fiir
Unmicelt und
Naturschutz

EU-Entwicklung Deutschiand

* Beschluss: Einbindung von Gebduden und Verkehr in CO,-Handel ab 2027 S.)BUND

+ CO,-Preis (EUA): 2023 90,- €/t; Prognose 2030: 300,- €/t

co2online
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https://www.co2online.de/klima-schuetzen/klimawandel/co2-preis/
https://www.co2online.de/klima-schuetzen/klimawandel/co2-preis/
https://www.co2online.de/klima-schuetzen/klimawandel/co2-preis/
https://www.co2online.de/foerdermittel/

Worum geht es eigentlich?
Was bedeutet die Warmewende fiir uns?
Macht das GEG die Menschen arm?

b e&u energiebiiro gmbh



Folgen des Klimawandels

Baumsterben in deutschen Mittelgebieten

Uberschwemmungen nehmen zu

),..::::;;:2?:;_ ] Steigende Meeresspiegel bedrohen Kiistengebiete

1,5-Grad-Ziel: Die heute bekannten Kohle-, Ol-und Gasvorrite diirfen
nur noch zum kleineren Teil geférdert werden!

b e&u energiebiiro gmbh



Gesetzlicher Rahmen

EU-Gebauderichtlinie 2010:

Niedrigstenergiegebdaude bei Neubauten

EU-Gebauderichtlinie 2018: * Klimaneutraler Gebaudebestand
* Niedrigstenergiegebdude bei Sanierung

EU-Vorgaben verscharft: * Klimaneutralitat bis 2045
* Anspruchsvollere Zwischenziele
* Strafzahlungen bei Nichteinhalten der Zwischenziele

Bundesverfassungsgericht 2021: * Klimaneutralitat muss schneller kommen wegen
Generationengerechtigkeit
Klimaschutzgesetz 2021: * Klimaneutralitat bis 2045

* Reduktionsvorgaben fiir Sektoren

Osterpaket 2022: * EnWG, GEG23 u.a.

September 2023: e GEG24, Wirmeplanungsgesetz

» e&u energiebiiro gmbh



Was heifdt ,nahezu klimaneutral” ?

Reduktion der CO,-Emissionen im Gebaudebestand mindestens
90 % gegeniiber 1990

bedeutet:

Kein Verbrennen von fossilen Brennstoffen
zur Raumheizung und Warmwasser !

b e&u energiebiiro gmbh



Bundesdeutsche Klimaschutzgesetze (alt und neu)

Jahresemissionsmenge in Mio. Tonnen

CO2-Aquivalent 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Energiewirtschaft 280 257 175

108 61,4%
Industrie 18 182 177 172 168 163 158 154 149 145 140

165 157 149 140 132 125 118 36,6%

Gebaude 118 113 108 102 99 94 89 84 80 75 70
97 92 87 82 77 72 67 43,2%

Verkehr 150 145 139 134 128 123 117 112 106 101 95
105 96 85 43,3%

Landwirtschaft 70 68 67 66 65 64 63 61 60 59 58

63 62 59 57 56 20,0%
Abfallwirtschaft 9 9 8 8 7 7 7 6 6 5 5
und Sonstiges 6 5 4 55,6%

CO,-Emissionen in Gebauden: 1990: 209 Mio. t
2014: 119 Mio. t (-40 %)

. e&u energiebiiro gmbh




Wasserstoff — keine Relevanz bei Gebaudewarme

Faktoren:

Stromverbrauch bzw. Bedarf an Netzen, Wind- und Solaranlagen,
um eine Einheit fossiler Brennstoffe zu ersetzen

Wirmepumpen bendtigen
vergleichsweise wenig Strom.

Elektrokessel bendtigen ein 3
Vielfaches an Strom.
Noch mehr Strom wird fiir
rourin arincainee | B S SIS S I y 5
gebraucht.
Quelle: Fraunhofer-Institut 2020
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CO,-Emissionen nach Heizsystemen 2045

CO2-Emissionen von Heizsystemen 2045
Holz-Pellets+5oKo ma
Gas-BW4SoKn

WP-Erde+PV B

WP-Luft+PV m
WP-Erde m
WP-Luft mm

Nahwirme IE—
Gas-BVY |
0 5.000 10.000 15.000
kg/fa
Perspektive: Verdichtete Bereiche: Nah-/Fernwarme ohne Erdgas
AuRenbereiche: Warmepumpen, Holzkessel, Solarthermie

Nahwarmeinseln

b e&u energiebiiro gmbh



D e&u energiebiiro gmbh

Ziel:

Zeitplan WarmeplanG:

Vorgehensweise:
Z.‘Nr" o : N
£ ! \ %

CO,-freie Warmeversorgung der Gebaude

30.6.2026: > 100.000 EW
30.6.2028: < 100.000 EW

Ermittlung der Warmebedarfe

Aufteilung der Bereiche fiir Nah-/Fernwarme

bzw. Einzelversorgung

Potenziale fiir zentrale erneuerbare Warmeerzeugung
Klarung der Leistungsfahigkeit des Stromnetzes flr
E-Mobilitdt und Warmepumpen

Erstellung MaRnahmenplan mit Meilensteinen



Dominierender Energietrager im Fernwarmgebiet Bielefeld

Quelle: Energieatlas NRW
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E
Warmenetze in Bielefeld (Stand 2023)

D Stadte und Gemeinden
== \Varmenetze (Versorgungsgebiet)

Warmebedarf alle Gebaude in kWh pro Jahr
alle Gebaude

Y [J>0-200.000

[B > 200.000- 500.000

4 [l > 500.000- 1.000.000

| > 1.000.000- 1.500.000

B > 1.500.000

A .“br"‘" |
MEYER 2U SELKAUSENT
4 7

' i Quellen: Energieatlas NRW, Stadtwerke Bielefeld




Reserven in Milliarden Kubikmeter (2016)/2/14]

Gasreserven weltweit Rang ¢ Land & Reserven ¢ Anteil in % ¢
1.  mmm Russland 47.777 243
2. | == Iran 33721 171
3| mmKatar 24.073 12,2
Gaseinkaufspreise explodieren 4. W Turkmenistan 9.870 5,0
5 | = Vereinigte Staaten 8714 4.4
2019: ].,? ct/kWh 6. I Saudi-Arabien 7.794 4.0
2022 1. Halbjahr: 9.1 ct/kWh 7. E=VAE 6.091 3,1
2022 2. Halbjahr: 174 ct/kKWh 8. | Venezuela 5702 29
2023: 4,7 ct/kWh 9. | § 1 Nigeria 5284 27
2024 5,4 Ct,"'lkWh 10. | @l Volksrepublik China 5191 26
Qualla: 11. [ Algerien 4,501 23
https:/fwww powernext com/futures-market-data 12, | = Irak 3.694 19
13. B Australien 3205 16
14, | ™= |ndonesien 2.773 1.4
15. | mm Malaysia 2190 11
Angesichts der deutlich reduzierten Gaslieferungen aus :? r:::::z: z;;; ::
Russland infolge der russischen Invasion in der Ukraine - '
. . . . . 18. | =W Kasachstan 1.907 1,0
steigt die Bedeutung alternativer Energiequellen beim g Py— p— 0o
Heizen. Nicht nur in Deutschland hat daher zuletzt vor
. . ) 20. | fiE Norwegen 1.782 09
allem die Warmepumpe merklich an Bedeutung
gewonnen. 56 | = Deutschland 70 0,04
Welt 196.605 100,0

b e&u energiebiiro gmbh



Erneuerbare Energien senken die Strompreise

Actual and Planned Production (hourly, MW)
el «/MWh
Actuol | Forecost

L
A
J, \ \ \ \ / 2
/ \. / \ / \\ / \'\.\ / 4
A \ | \ / N\ / \ /
| \ | \ / \ |
\ | \ / \ [ \ |
\ ( \ |/ W f \ |
\ J \ 1" [ AJ
\ / ‘\/ v\\\ y J \ "v
h \
) J
{ \ J 4 /N N
/ : — / /
= / ——
W conver W wind (O3} . -
Quelle: https://www.eex-transparency.com/power/de/production/usage
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Rahmenbedingungen des GEG 2024

* 65 % Anteil erneuerbarer Energien nach Inkrafttreten des kommunalen Warmeplans

* Bei Einbau fossiler Heizung vor Warmeplan: 15 % / 35 % / 60 % Biomasse oder Wasserstoff
ab 2029 / 2035 /2040

* \Verbot des Betriebs fossiler Heizungen ab 2045

Nah/Fernwiarme: *  Warmenetze miissen erneuerbar werden
* Anschluss- und Benutzungszwang

* Einzelhausversorgung nur im Ausnahmefall

Sonstige: * Einzelhausversorgung
Regelfall ist die Warmepumpe
* Biomasse nur in Ausnahmen moglich und sinnvoll

Aufgabe Stadtwerke: * Ausbau des Warmenetzes
* Regelfall ist die Warmepumpe
*  Ausbau des Stromnetzes

. * Biomasse nur in Ausnahmen moglich und sinnvoll
» e&u energiebiiro gmbh






So unterschiedlich wird in Europa geheizt

Anteil am jahrlichen Energieverbrauch fiir das Heizen
nach Energietrager/Heizungsart nach Landern in Prozent,
Sortiert nach BevolkerungsgroBe

Olu.0l- Bio- Fern- Wirme-
Gas produkte masse wiarme pumpen Strom Kohle

N I O e e
O B2 @ A

Deutschland

308

Sonstige

at

www.handelsblatt.com/politik/international/oel-
gas-holzpellets-diese-drei-grafiken-zeigen-wie-
europa-heizt/29270340.html

Schweden

%

&

Osterreich

Finnland

‘.

Irland

Portugal Ungarn

Bulgarien Danemark

Slowakei Norwegen
: : 44.5 % d%
Kroatien Litauen

::M.Ix I: 383%

Bund far
Unmwelt und
Naturschutz
Deutsciland
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https://www.handelsblatt.com/politik/international/oel-gas-holzpellets-diese-drei-grafiken-zeigen-wie-europa-heizt/29270340.html
https://www.handelsblatt.com/politik/international/oel-gas-holzpellets-diese-drei-grafiken-zeigen-wie-europa-heizt/29270340.html

Wo verbrauchen wir eigentlich Energie? Wie effizient sind unsere Heizungen?

60%
53%
50%
Gewerbe: 16 %
Raumwarme: 75 % -
S 40%
2
Industrie: 26 % £
N30%
L)
I
£
!
E
£ 20%
<
Verkehr: 28 %
10%
Warmwasser: 12 %
Elektrogerate 0% ond oft " " . .
N . Unzureichend effizient Effizient Effizient und erneuerbare Energie
*Endenergie +Beleuchtung:13%
® 2020 @ 2021
Bund fur
Umwelt und
Quelle: dena Deutehiand
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Teil A: Heizung optimieren
- Anpassung der Heizkurve
- Hydraulischer Abgleich
Forderung

Teil B: Heizung tauschen / Info Uber verschiedene Heizsysteme

- Fernwarme

- Warmepumpe

- Kosten / Finanzierung / FGrderung

- Photovoltaik / Stromspeicher / flexible Strompreise
- Solarthermie / Pellet / Holz

- Infrarot / Strom

- Hybrid-LOsungen

- Kosten / Finanzierung / FGrderung

25



Teil A: Heizung optimieren
- Anpassung der Heizkurve
- Hydraulischer Abgleich

Heizungsoptimierung

Gefordert werden samtliche MalRnahmen zur Optimierung von Heizungsanlagen in
Bestandsgebauden, die alter als zwei Jahre und bei einer Warmeerzeugung mit fossilen Brennstoffen
nicht alter als zwanzig Jahre sind, mit denen die Energieeffizienz des Systems erhoht wird, wie
beispielsweise der hydraulische Abgleich oder der Austausch der Heizungspumpe.

Was versteht man unter Heizungsoptimierung?

- der Austausch von Heizungspumpen sowie der Anpassung der Vorlauftemperatur und der
Pumpenleistung. MalBnahmen zur Absenkung der Riicklauftemperatur bei Gebdaudenetzen im Sinne
der Richtlinien. Im Falle einer Warmepumpe auch die Optimierung der Warmepumpe. Zudem auch die

Dammung von Rohrleitungen.

Durch eine Heizungsoptimierung lassen sich langfristig Geld und Energie sparen — und das mit
vergleichsweise geringem Aufwand. Hinzu kommt, dass der Staat die OptimierungsmaRnahmen finanziell

fordert.



Heizkurve anpassen

Viele Heizkessel werden mit einer zu hohen Vorlauftemperatur (VL) betrieben (>65 C). Welche
Vorlauf-Temperatur ausreichend ist, kann man selber testen: Nachtabsenkung ausschalten, alle
Thermostatventile vollstandig aufdrehen und bei kalten Aul3entemperaturen beobachten, wie sich die
Raumtemperaturen entwickelt. Meist wird es in den Raumen viel zu warm, sodass man die Vorlauf-
Temperatur am Heizkessel absenken kann.

Die Anpassung der Heizkurve bzw. der Vorlauf-Temperatur erfolgt am Heizkessel mittels des dafir
vorgesehenen Drehreglers (Abbildung in der nachfolgenden Folie). Mit der Parallelverschiebung kann
zusétzlich die Heizkurve reguliert werden (Bedienungsanleitung Ihres Heizkessels beachten oder
Installatuer konsultieren).

Mit niedrigeren Vorlauftemperaturen konnen Wohnrdume optimal erwarmt werden. Je grof3er die

Heizflache ist, desto geringer kann die Vorlauftemperatur eingestellt werden. Daraus resultiert ein
geringerer Energieverbrauch und naturlich auch eine Kosten- und CO,-Einsparung.

27
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Heizkurve anpassen! Vorlauf 50 bis 55°C reicht meistens aus!

Vorlauftemperatur °C
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Vorlauftemperatur optimieren!

® Nur Heizbetrieb!
® Nachtabsenkung ausschalten!
® Alle Thermostatventile vollstandig 6ffnen!
® Heizkurve geringfligig absenken und einen Tag abwarten!
® Raumtemperaturen messen, wenn hdher als 20° C, Heizkurve weiter absenken...
® Einzelne Heizkorper oder Radume werden nicht ausreichend warm?
- Thermostatventile kontrollieren
- Hydraulischer Abgleich

- Heizflachen vergroflern

29



Hydraulischer oder thermischer Abgleich

Ein hydraulischer Abgleich
bewirkt, dass alle Heizkorper
mit einem gleichmafigen
Volumenstrom durchstromt
werden und so auch die
Heizkorper am Ende des
Heizkreislaufs erwarmt werden.

Optimierung der Vor- und Ricklauftemperaturen

Effizient: Vor- und |
Rucklauftemperatur sind W

ungunstig optimiert hier deutlich geringer !

bDwp



Férdergegenstand BEG: Heizungsoptimierung 15%

Geférdert werden:

® der hydraulische Abgleich der Heizungsanlage inklusive der Einstellung der Heizkurve

® der Austausch von Heizungspumpen sowie der Anpassung der Vorlauftemperatur und der
Pumpenleistung

* Malknahmen zur Absenkung der Ricklaufternperatur bei Gebdudenetzen im Sinne der
Richtlinien

® im Falle einer Warmepumpe auch die Optimierung der Warmepumpe

® die Ddmmung von Rohrleitungen

® der Einbau von Flachenheizungen, von Miedertemperaturheizkérpern und von Warmespeichern
im Gebdude oder gebdudenah (auf dem Gebiudegrundstiick)

® die Mess-, Steuer- und Regelungstechnik

® der Einbau von Systemen auf Basis temperaturbasierter Verfahren des hydraulischen Abgleichs

https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente Gebaeude/Sanierung Nichtwohngebaeude/Heizung

b m p soptimierung/heizungsoptimierung node.html
|

31


https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Nichtwohngebaeude/Heizungsoptimierung/heizungsoptimierung_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Nichtwohngebaeude/Heizungsoptimierung/heizungsoptimierung_node.html

www.vdzev.de/service/formulare-hydraulischer-abgleich/

Hydraulischer Abgleich

Die fachmannische Durchfiihrung und Bestatigung eines hydraulischen Abgleichs sind Voraussetzung, um
staatliche Fordergelder zu beantragen.

Die VdZ hat in Zusammenarbeit mit KfW und BAFA die Nachweisformulare zur Durchfiihrung des hydraulischen
Abgleichs im Rahmen verschiedener Forderprogramme erstellt. Derzeit stehen drei Nachweisformulare zur
Verfligung.

Alle Nachweisformulare wurden zum Jahreswechsel 2023 aktualisiert und sind zur Beantragung der
Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) zu verwenden.

Die Formulare sind nur vom Fachhandwerker auszufiillen. Das Nachweisformular ist nach Abschluss der
MaBnahmen mit dem Verwendungsnachweis beim Fordergeber einzureichen.

Formulare Hydraulischer

Abgleich

hutz

‘@BuND
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https://www.vdzev.de/service/formulare-hydraulischer-abgleich/

Heizkosten senken! _
-1°C = -3 bis 5%
—— Raume nicht tberheizen:

Nur stoBweise bei weit 20 °C in Wohnraumen

gedffnetem Fenster liften; 17-18 °C in Kiche und
Heizkdrper wahrenddessen Schlafzimmer
ausschalten. 10-15°C flr Flure
Vorhange und Jalousien & — Heizkorper entliften und von
nachts schlieBen. % H””. e Vorhéngen und Mébeln freihalten.
1l

Ritzen und Spalten —— _Heizungsanlage iiberpriifen und
an Fenstern und Tiren 1:@5:[‘ g 3 gut einstellen
abdichten. M\ | .

. — 4 e
Tiiren zu kiihleren Zimmern D 0
geschlossen halten. = '
dpa«17871 Quelle: Deutsche Energie-Agentur, Bund der Energieverbraucher, Energieagentur Ravensburg u.a.

bDwp



Warmepumpen

‘‘‘‘‘‘

s A

M A i

] bbb

+ Warmepumpe nutzt Umweltwarme aus Luft, Erdreich,

Grundwasser
+ Prinzip Kuhlschrank:

Warme wird aus der Umgebung entnommen und in
Wohnraume (Heizung) oder Warmwasser ,gepumpt”

+ Randbedingungen und Auslegung missen passen

bDwp
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Warmepumpen Mythen

® Warmepumpen kdnnen nur mit FuRbodenheizung betrieben
werden

® Warmepumpen funktionieren nicht bei kalten Temperaturen

® Bevor eine Warmepumpe eingebaut werden kann, muss das
Gebaude erst gedammt werden

® Warmepumpen eignen sich nicht fiir grofSe Gebaude
® Warmepumpen sind unwirtschaftlich

® Wo soll der Strom fiir die ganzen Warmepumpen herkommen?

bDwp



Effizienz und Warmeiibergabesystem (Luft/Wasser-WP)
Quelle: Dr. Marek Miara, Fraunhofer ISE
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Warmepumpenabsatz in Europa

Warmepumpenabsatz pro 1.000 Haushalte im europdischen Vergleich (2021) Abbildung 4-1

Norwegen I 49,77
Finnland I 44,01
Estland I 30,29
Litauen N 28,94
Danemark I 25,03
Schweden I 24,39
Frankreich I 17,30
[talien I 14,84
Irland I 13,33
Schweiz NS 10,50
Osterreich IS 9,49
Portugal IS 8,59
Niederland IS 8,50
Spanien S 7,89
Polen W 7,25
Tschechien N 6,27
Belgien W 553
Deutschland i 4,33
Slowakei W 3,59
Ungarn B 1,80
UK W 1,48

Abgesetzte Warmepumpen pro 1.000 Haushalte (2021)

Agora Energiewende basierend auf Marktdaten von EHPA (2022)



Funktionsweise einer Warmepumpe

Natiirliche Kiltemittel = héhere Temperaturen 65 bis 75° C moglich!

Jahresarbeitszahl: JAZ = SPF = eingesetzter Strom / produzierte Warme

Erde

W

Grundwasser

Warmequellenanlage

bDwp

Verdampfer

Entspannen

| X

Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

38



WP nutzt Warmeleistung aus der Umwelt
3 kW / wendet 1 kW elektrische Leistung auf / gibt 4 kW Heizleistung ab

Effizienz von Warmepumpen

Jahresarbeitszahl (JAZ)

Entwicklung der Jahresarbeitszahl (JAZ)

2013 - 2016
optimiert

2012 -2013 sehr energieeffizient

2007 - 2010

energieeffizient

2008 - 2009

weniger effizient

bDwp




Warmequellen: Erde

Untere Wasserbehorde beteiligen!

Warmepumpe mit Erdwarmesonden

10 Wiimepompes
2. Puferspeicher. L
3 Trinkwarmwasserspeicher

- 40 Vertell-iSammeistation
5, Radialo

6 Flicorhrisne

7 virmwasseriitung
8 Erdwinvesanden

C3 Unvasiil e

https://www.energie-experten.org/heizung/waermepumpe/arten/eisspeicher



Warmequellen: Grundwasser

Untere Wasserbehdrde beteiligen!

IGrundwasser-Wérmepumpe

1, Warmepumpe
2 Pufferspeicher
_3) THN(warmwassefg:dch&

5. Fléchenheizung
6 Warmwasserleitung
7. Entnahmebrunnen mit Brunnenkopf
8 Schluckbrunnen mit Brunnenkopf
O Umwilz-fTauchpumpe

bDwp



Luft-Warmepumpe Monoblock innen

Warmegquellen: Aulbenluft

Luft-Warmepumpe Monoblock auBen

bDwp




TA Larm:

Gebietstyp Tag- Nacht-
betrieb betrieb
Industriegebiete 70 dB(A)
Gewerbegebiete 60 dB(A) 50 dB(A) Quelle: Energiesparhaus.at

Kerngebiete, Dorfgebiete und

Mischgebiete 60 dB(A) | 45 dB(A)

allgemeine Wohngebiete und Klein-
siedlungsgebiete

reine Wohngebiete 50 dB(A) 35 dB(A)

Kurgebiete, fur Krankenhauser und
Pflegeanstalten

55 dB(A) | 40 dB(A)

45 dB(A) | 35 dB(A)

Quelle: klimaprofis.com

Tabh. 3.1: Immissionsrichtwerte flir Immissionsorte
aullerhalb von Gebauden

Schallreduktion von
bis zu 15 dB(A)

bDwp

Quelle: Klimaprofis.com




Steuerung

bDwp
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aktion

holz+pe|lets\\\ _
Solarthermie / Pellet / Holz

Kaminofen fur Holzpellets (ufterhitzen

A -
A o= o
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Pelletbehalter | A} \
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Schomstein A f‘\ o f—
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: |
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Pelletfdrderschnecke| | i’ 4 :
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H
Aussenluftansaug
Rauchgasventilator
Quelle: https://www.poeleabois.fr/wp-content/uploads/2013/01/poele-mixte.pn Quelle: KESSLER ET AL 2003

Schomstein
Warmeabgabe -

Konvektion \

~  Wameabgabe

Strahlung

Wamnespeaicher

Glastire

Brennertopf

= K
o] [ :
w7 (Pellet)
automatische Ziindung _ o I B |

Raumiuftansaug [
Aschesammeltrog

Luftansaug d
Konvektion T==

Heizungsanlage Pelletlager im Keller

: Biomasse - Holz — Im Wald wachst Energie. Solar — Spectrum, VWEW-Energieverlag, Frankfurta. Main. S. 60 - 130


https://www.poeleabois.fr/wp-content/uploads/2013/01/poele-mixte.png
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Kaminofen-Heizkessel flr Pellets (Wasseranschluss an Pufferspeicher oder Zentralheizsystem)

Schornstein

Wameabgabe Solarkollektor
Konvektion

Warmesbgabe
Strahlung

\"
By
2o

Y

oo
.

Warmetauscher

b3

Pelletbehalter

ab
e §
s
afs 3

¥
e Warmespeicher
4o
8
Schornstein Glastire
Brennertopf
Peliettdrderschnecke| |
automatische Zindung Warmetauscher
Aschesammettrog Kaminofen

Raumlvltansaug

Luflansavg Regler mit Pumpe Warmwasserspeicher
Konvektion
AdSssntimaiisaiy Wasserflihrender Kaminofen
Quelle: https:/Amww.weinmann- Quelle: KESSLER ET AL 2003: Biomasse - Holz — Im Wald wachst Quelle:
schanz.de/xs_db/xs_bilder/90_WG_Bilder/9080 Energie. Solar — Spectrum, VWEW-Energieverlag, Frankfurta. Main. S. https://i.pinimg.com/736x/a7/55/b6/a755b6
000-9089999/www/750/9087542_detail_1.jpg 60 - 130 b8cbh59a158bc873a4669a846a8--
alternative.jpg


https://i.pinimg.com/736x/a7/55/b6/a755b6b8cb59a158bc873a4669a846a8--alternative.jpg
https://i.pinimg.com/736x/a7/55/b6/a755b6b8cb59a158bc873a4669a846a8--alternative.jpg
https://i.pinimg.com/736x/a7/55/b6/a755b6b8cb59a158bc873a4669a846a8--alternative.jpg
https://www.weinmann-schanz.de/xs_db/xs_bilder/90_WG_Bilder/9080000-9089999/www/750/9087542_detail_1.jpg
https://www.weinmann-schanz.de/xs_db/xs_bilder/90_WG_Bilder/9080000-9089999/www/750/9087542_detail_1.jpg
https://www.weinmann-schanz.de/xs_db/xs_bilder/90_WG_Bilder/9080000-9089999/www/750/9087542_detail_1.jpg
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Zentralheizung: Kombikessel flir scheitholz (Holzbriketts) und Holzpellets

Warmeabgabe
Konvektion

Warmeabgabe
Strahlung

Peletbehiter Wamelauscher

Warmespsicher

Schomslein Glastire

Brennertop!

Peletforderschnecke. Follschachtdecke!

automatische Zondung

Aschesammeltrog Vorlaufanschiuss
1

Warmedammung

Raumiuftansaug

Luftansaug
Konvektion

Luftansaug . Rauchgasventilator

" Breankammar

-
T T IITx

i
YOO CCRY

Warmelauscher
Feverraum

TYTXITT

Ascheraumiir

T
%

Quelle: KESSLER ET AL 2003: Biomasse - Holz — Im Wald wachst

Quelle: https:/Aww.energie- Energie.
experten.org/fileadmin/_processed_/a/7/csm_Froel gee. Ascheraum

Solar — Spectrum, VWEW-Energieverlag, Frankfurt a. Main. S. 60 - 130
ing_SP_Dual_compact_Grafik_Froeling_1e02928f
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Solarthermische Anlagen
Funktionsaufbau

bDwp

Der Kollektor einer thermischen
Solaranlage wandelt die
einfallende Solarstrahlung in
Warme um.

Damit auch bei unginstiger
Witterung eine Unterstutzung der
Warme-erzeugung erfolgen kann,
ist die Installation eines
Solarspeichers notwendig.

Kollektor

wasser

Warm-



Stromheizung / Infrarotheizungen

Niedrige Anschaffungskosten Unter Umstanden hohe Betriebkosten

Einfache Installation Ohne grinen Strom nicht umweltfreundlich

Keine Wartung notig Als alleiniger Warmeversorger ungeeignet

Lange Betriebsdauer = https://de.wikipedia.org/wiki/Nachtspeicherheizung#/ﬁ;diDatei:Storage-heater-open.JPG
Bei gutem Dammstandard effizient - Aufbau einer

Infrarotheizung

Einsatz als dekoratives Element moglich - .
solation

Riickseite / Infrarot-
Montageplatte Heizelement
Photovoltaik-Anlage kann Betriebskosten {Heizlolie)

abfangen

https://www.energieheld.de/heizung/elektroheizung/infrarotheizung

Frontplatte
b W p (il G
maoglich)

https://www.heizsparer.de/heizung/heizungssysteme/elektroheizung/inftrarotheizung/funktionsweise



Was ist eine Hybridheizung?

Eine Hybridheizung kombiniert mehrere
Heizsysteme miteinander

Hybridfahige,
intelligente Regelung

Holzheizung Pufferspeicher

Olheizung

https://www.heizung.de/h:ybridheizung.html

GEG: ,,...dass die Warmepumpe einem
Anteil von 30% der Heizlast entspricht,
wenn die Anlage bivalent-parallel
betrieben werden soll. Bei bivalent-
alternativer Betriebsweise ist die
Warmepumpe flr einen Anteil von 40%
zu dimensionieren.”

bDwp

Hybrid-Lésungen

Art der Hybridheizung

Hybridheizung Gas und Solarthermie
fur Warmwasser

Hybridheizung Warmepumpe und
Gas

Hybridheizung Gas und Solarthermie
fiir Heizung und Warmwasser

Hybridheizung Pellets und
Solarthermie fiir Warmwasser

Hybridheizung Pellets und
Solarthermie fiir Heizung und
Warmwasser

Kosten

10.000 bis 14.000 Euro

10.000 bis 16.000 Euro

14.000 bis 19.000 Euro

20.000 bis 30.000 Euro

24.000 bis 35.000 Euro

https://www.co2online.de/modernisieren-und-bauen/heizung/hybridheizung/



Kosten / Finanzierung / Férderung

Prognose Energiepreise 2022 - 2035

Strom
(Normaltarif)

38,44 ct/kWh

1 A T ' 2 A4 T

Biomethan

Fernwdrme

Erdgas
mit C0,-Preis
Warmepumpe

Holzpellets m
; !

Quellen: Annahmen aus BMWK-Langfristszenarien (Stand: August 2023), Umrechnung Strom (Wirmepumpentarif) mit JAZ von 3,5 (DEPI)
© Deutsches Pelletinstitut GmbH

10 ! 20 : 30 ‘ 40

bDwp
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BEG fordert weiterhin effiziente Wohn- und Nicht-Wohngebaude

Struktur der aktuellen Férderung

Bundesférderung
fir effiziente Gebdude (BEG)

Effizienzhaus-/-gebdude-MaBRnahmen EinzelmaBRnahmen

BEG EinzelmalBnahmen
(EM)
Sanierung von WG und
NWG

Energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen fiir alle
MaRnahmen

I(Fw BEG: Anderungen 2023 / Berlin, Bonn, Frankfurt, 30. Januar 2023

www.kfw.de/inlandsfoerderung/Bundesférderung-fiir-effiziente-Gebaude/

www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Foerderprogramm_im_Ueberblick/foerd

b w p erprogramm_im_ueberblick_node.html


http://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Bundesförderung-für-effiziente-Gebäude/

Forderlibersicht: Bundesforderung fiir effiziente Gebiaude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

EinzelmaRnahmen zur Sanierung von e Heizungs- = Max. Fachplanung
Wohngebiuden (WG) und Nichtwohngebiuden (NWG) Fardersatz é‘%ﬂ:ls Tausch- War.rgggz :lpen Forder- und
Bonus satz Baubegleitung
Dammung von Aulenwanden, Dach, Geschossdecken und
Gebaudehiille Bodenflachen; Austausch von Fenstern und AuBentiren; 15% 5% 20 %
sommerlicher Warmeschutz
Einbau/Austausch/Optimierung von Liiftungsanlagen;
Anlagentechnik WG: Einbau ,Efficiency Smart Home"; NWG: Einbau Mess-, 15 % 5o 20 %
(auRer Heizung) Steuer- und Regelungstechnik, Kiltetechnik zur Raumkiihlung
und Einbau energieeffizienter Innenbeleuchtungssysteme
Solarkollektoranlagen 25% 10 % 35%
Biomasseheizungen 10 % 10 % 20 %
Warmepumpen 25% 10 % 5% 40 %
Brennstoffzellenheizungen 25% 10 % 35%
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien 25% 10 % 35% 50 %
Anlagen zur Warmeer-  Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebiudenetzes 30% 30%
Zeugung (ohne Biomasse)
(Heizungstechnik)
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebiudenetzes 25 9% 25 9%
(mit max. 25 % Biomasse fiir Spitzenlast)
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes 20% 20 %
(mit max. 75 % Biomasse)
Anschluss an ein Gebaudenetz 25% 10 % 35%
Anschluss an ein Warmenetz 30% 10 % 40 %
- - - Malnahmen zur Optimierung bestehender Heizungsanlagen in
Heizungsoptimierung Bestandsgebauden 15% 5% 20 %
* Der Warmepumpen-Bonus betragt maximal 5 %, auch wenn gleichzeitig die Anforderungen an die Warmeguelle und an das Kaltemittel erfillt werden.
Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizanz (CC BY-MD4.0) Stand: 1. fanuar 3023
onFile&v=2

b w p www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_em_foerderuebersicht.pdf? __blob=publicati
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Erster Entwurf
Zu den
Anderungen
BEG

bDwp

MODULE DER NEUEN WARMEPUMPEN-FORDERUNG

Basisforderung % 30 % Hochstfordersatz / / 70 %

Geschwindigkeits- _zye o 0
Bonus i‘—} 20 % ekt

Fiir den Austausch alter OI-, Kohle-, Nachtspeicher-
oder mindestens 20 Jahre alter Gas-Heizungen

Edrderfihige Kosten

Die Forderung wird auf maximal 30.000
Einkommens- Euro Investitionskosten gewahrt.

abhangiger Bonus

: — Das bedeutet beispielsweise in der
Fir Haushalte mit einem zu versteuernden
Jahreseinkommen von weniger als 40.000 € Basisfiirderung einen maximalen
Zuschuss von 9.000 Euro, beim

Hochstfordersatz einen maximalen
Zuschuss von 21.000 Euro.

Wirmepumpen-Bonus QF LA

Fir den Einsatz von Warmepumpen mit natirlichen
Kéltemitteln oder Erdwarme als Warmequelle

wirmeeumee (@ DWP

HEIZEN IM GRUNEN BEREICH

https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_ Wohngebaeude/Anlagen
_zur_Waermeerzeugung/anlagen_zur_waermeerzeugung_node.html

Sanierung EinzelmalRnahmen Gebaudehiille: 30%



Weitere Forderung!

Wwarmenetze

GroRRwarmepumpen

Landesférderung

Forderungen durch Kommunen oder Stadte aufgrund der

Ziele, die in den Klimaschutzplanen festgeschrieben wurden

Forderungen durch Energieversorgungsunternehmen

Sondertarife fur Warmepumpenstrom

https://www.waermepumpe.de/waermepumpe/foerderung/
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WarmepumpenCheck

Der WarmepumpenCheck priift, ob ihr Geb&ude bereits fiir eine Warmepumpe geeignet ist und empfiehlt hnen sinnvolle MalBnahmen. Er
richtet sich an Hauseigentiimer*innen und leitet Sie bei Bedarf weiter in die Modernisierungsberatung.

- 9

IM wllm

Willkommen im WarmepumpenCheck!

Finden Sie heraus, ob Ihr Gebaude fiir eine Warmepumpe geeignet ist und
was dafiir noch zu tun ware. Dazu bendtigen wir von lhnen einige Angaben
zum Geb&ude und zur vorhandenen Heizung.

Was Ihnen der WarmepumpenCheck zeigt:
« ob ihr Geb&ude geeignet ist
« wie groft der Aufwand flr eine Warmepumpe wére
« welche Voraussetzungen bereits erfiillt/noch nicht erfiillt sind
« wie die ndchsten Schritte aussehen

Jetzt loslegen >
Bund fiar

www.tga-fachplaner.de/meldungen/heizungsmodernisierung-waermepumpe-fuer-altbau-geeignet-mit-online-check-pruefen D
Naturschutz
Deutschland

‘©BunD

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY



http://www.tga-fachplaner.de/meldungen/heizungsmodernisierung-waermepumpe-fuer-altbau-geeignet-mit-online-check-pruefen

Energiewende, warmewende, Kesseltausch — was bedeutet das
fir mich?

Wer hilft mir? Wer soll das bezahlen?
mel us fur € lerden G 1el
Warme )e gec > V
| | | Welche Heizung darf B
Muss ich mein Haus . Uiiae
demnéichst sanieren ich noch haben? .0 umpe sein
CO,-Online | |
hat die wichtigsten Infos T ’
rund um das GEG szl " Wassolldas «
in einem Themenspezial neues Heizsystem bringen? r>
zusammengefasst e .m
www.co2online.de/modernisieren-und-bauen/sanierung- s
modernisierung/gebaeudeenergiegesetz-geg/ S’)BUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY


https://www.co2online.de/modernisieren-und-bauen/sanierung-modernisierung/gebaeudeenergiegesetz-geg/
https://www.co2online.de/modernisieren-und-bauen/sanierung-modernisierung/gebaeudeenergiegesetz-geg/

Ratgeber-Tipps

verbraucherzentrale
Novdliein-Les

Klimafreundlich
bau_en und

Klimafreundlich bauen und sanieren

mehr =

Leiterin: Ingrid Deutmeyer

[ evomemiid
Ratgeber
Heizung
Verbraucherzentrale NRW : : e
Beratungsstelle Bielefeld B Ratgeber Heizung
August-Bebel-StraRe 88 | 33602 Bielefeld | d mehr 9

Telefon: 0521 987876 -01 | Fax: -09

Kontakt -

www.verbraucherzentrale.nrw/beratungsstellen/bielefeld

www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/heizen-und-warmwasser/neue-heizung-welche-ist-die-richtige-30077




Industrie. Klimaschutz und Energie
4CLIMATE des Landes Mordrhein-Westfalen

areau Dfneu

Eine gemeinsame Initiative von Kreisen und Kommunen in NEW

% NRW EN ERGY Ministerium fr Wirtschaft,

ALTBAUNEU

unterstatzt

die Kommunen

bei der Beratung.
https://www.alt-bau-neu.de/

Ansprechpartner in Bielefeld
Stefan Kithimann
Umweltamt | 360.14

Tel.: 0521/51-3316
altbauneu@bielefeld.de

LEd
arrBau D neu BI
STADT BIELEFELD Bielefeld

AKTUELL & LOKAL ~ EXPERTEN FINDEN ~ WISSENSWERTES FORDERUNG  BERATUNGSPROGRAMME =m 4 Q

AKTUELL & LOKAL

Der ModernisierungsCheck von
ALTBAUNEU

Wie viel Potenzial steckt in Ihrem Geb3ude?

Mit welchen Schritten kénnen Sie am

meisten Energie sparen? Wir zeigen lhnen,

was Sie an |lhrem Gebaude modernisieren >

sollten, wie viel es kostet und was es bringt.

EXPERTEN FINDEN

Finden Sie Energieberater, Handwerker,
» Zum ModernisierungsCheck Architekten und Ingenieure vor Ort.
» mehr Aktuelles aus der Region » mehr



https://www.alt-bau-neu.de/
mailto:umweltamt@bielefeld.de

©BUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

https://bielefeld.bund.net/
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