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Entwicklung der Jahresemissionsmengen in Deutschland im
Verkehrssektor in Bezug zum Bundesklimaschutzgesetz 2030
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, 4 Dekarbonisierung des Verkehrs
' braucht beides: Verkehrswende
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UBA-Konzept: Bausteine und Rahmenbedingungen zur
Erreichung der Klimaschutzziele des Verkehrs im Jahr 2030

Acht Bausteine zur SchlieBung der Klimaschutz-Liicke (41 Mio. t CO,-Aq.):
Zusatzliche Treibhausgas (THG)-Minderung in CO,-Aquivlente geg. Projektionsbericht 2021
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https://www.umweltbundesamt.de /themen /verkehr-laerm /klimaschutz-im-verkehr
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Ziele der deutschen Bundesregierung:
15 Millionen reine Elektro-Pkw bis 2030...

... und was dies fur die taglichen Neuzulassungen bedeuten wirde

Deutschlandtempo fir das E-Pkw-Ziel: 5.000 Neuzulassungen pro Tag
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Agora Verkehrswende (03/2023) | Die Benechnung des Solls beseht sich aul das Fiel der Bundesnegienung, 15 Millionen reine E-Piow bl Ende 2030 aud die Strale zu bringen. Bestand reine E-Pow Anfang 2083
edwa 1 Millon Fahrreuge. Qusllen: Kradtfshrl-Bundesamt, Bundesnagicnung
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Anspruchsvolle Klimaschutzziele im Verkehr sind nur mit einer
Verkehrswende und einer Energiewende im Verkehr zu erreichen

Minderung der Treibhausgasemissionen bis 2045 (Basis: 1990)

Verkehlneidung » Verkehrswende

+ Verkehrsverlagerung Verkehrs- und eine Energie-
+ Verbesserung wende wende Handsin:
Effizienz
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll Hand gehen.
* Eine Energiewende
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll Wird umso teurer,
+ je mehr Energie
Alternative
. der Transportsektor
Energiewende Kraftstoffe + benatiat g
im Verkehr i enotgt

Quellen: Darstellung des UBA.
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Elektromobilitat ist der zentrale
»= Hebel einer Energiewende
o im Verkehr

Bild: Martin Schmied / Umweltbundesamt.
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Drei
\3€r mogliche Wege in die postfossile Zukunft des Verkehrs
fuhren alle zu einer Kopplung mit dem Stromsektor

_ Anbau-Biomasse: Konventioneller Antrieb
okologische Nachteile

= = (Verbrennungsmotor) o

Flussige und Flus§|ge. e
gasformige SERDIIEE :
Biokraftstoffe stromgenerierte
\ » Kraftstoffe

Rest-Biomasse:
Mengenrestriktionen

Energie-

wende im
Verkehr

Brennstoffzellen-

Elektromobilitat fahrzeuge mit

(inkl. Plug-in-Hybride,

. et Wasserstoff
ange-txiender- (hergestellt aus
Fahrzeuge und regenerativ

Oberleitungs-Kfz) erzeugtem Strom)

Alternativer Antrieb

Quelle: Darstellung INFRAS (Erganzungen UBA).

31.03.2023 Martin Schmied | Was unsere Fahrzeuge besser antreiben soll als bislang




Die direkte Stromnutzung ist die energie-effizienteste
postfossile Energieoption fur den StraBRenverkehr

Strombedarf aus erneuerbaren Energien fiir verschiedene theoretische Antriebs-
und Kraftstoffkombinationen pro 100 Kilometer fiir heutige Pkw (Kompaktklasse):
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So viel Strom wird bendtigt, Elektromotor Wasserstoff synthetischer
um jeweils 100 km mit dem kB rornstoffzalic) Kraftstoff

Pkw zuriickzulegen. (aus erneuerbaren

Energien hergestellt)

© BMU

Quelle: Berachnungen des ifeu i.A. des BMU

Anmerkung:
Far die Herstellung der synthetischen Kraftstoffe wurde die CO,-Abscheidung aus der Luft angenommen.

Quelle: Twitter / BMU 2020
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Elektromobilitat hat schon heute einen Klimavorteil
gegenuber anderen alternativen Antrieben und Kraftstoffen

Treibhausgasemissionen in Gramm CO,-Aquivalente
pro Kilometer fur Kompakt-Pkw Baujahr 2020:
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Quelle: Ifeu: Vorlaufige Projektergebnisse ,Umweltbilanz von Fahrzeugen mit alternativen Antrieben oder Kraftstoffen“; FKZ 3720 57 1010
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Bis zur vollstandigen Dekarbonisierung der Stromerzeugung
hat Elektromobilitat auch in Zukunft einen Klimavorteil

Treibhausgasemissionen in Gramm CO,-Aquivalente
pro Kilometer fur Kompakt-Pkw Baujahr 2030:
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: Konservatives Szenario
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Quelle: Ifeu: Vorlaufige Projektergebnisse ,Umweltbilanz von Fahrzeugen mit alternativen Antrieben oder Kraftstoffen“; FKZ 3720 57 1010
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Aus EE-Strom hergestellte E-Fuels sind ineffizient und verhindern
internationalen Klimaschutz

Batterie-Herstellung:
Beispiel Chile: ca. 2 Mio. t CO,-Aq. p.a.
3,8 Mrd. Liter E-Fuels |©* [

=74 TWh EE-Strom
zzgl. Transportenergie!

74 TWh EE-Strom statt
Kohlestrom wurde

ca. 62 Mio. t CO,-Aq. p.a. [{*
in Chile einsparen

p (vs. 10 Mio. tin D)

einzusparen
braucht man:
ca. 14 TWh EE-Strom

direkt fur E-Auto
oder

3,8 Mrd. Liter E-Fuels

S

E-Fuels/Power-to-X-Kraftstoffe bis
2030/35 nur dort einsetzen, wo eine
direkte Elektrifizierung nicht moglich ist

Copynght © Free Vector Maps.com
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Bild: Martin Schmied / Umweltbundesamt.




Vergleich der globalen Hochlaufszenarien fur flussige PtX-
Kraftstoffe mit dem Bedarf Deutschlands

(Unsicheres) globales E-Fuel-Angebot fur 2035 im Vergleich zur
potentiellen deutschen Nachfrage im Jahr 2019

N * Bis 2025 sind welt-

900 weit rund 60 neue
. PKW s E-Fuel-Projekte
gunstiger . _

(PtL) angekundigt.

| £ - Diese Anlagen welt-
}Unsichev weit konnten ca. 10 %

der deutschen Nach-

600 1

Geschatzte Produktion (TWh/Jahr)

“u0. — Chemie frage der nicht-
E-Fuels elektrifizierbaren
Schifffahrt benatig! Bereiche (Flug- und
-~ - Luftfahrt Schiffsverkehrs sowie

0+ I P

Chemie) decken.

Global anéekﬂndigte Globales Wachstum Deutsche i\lachfrage
Projekte (2035) wie Wind/Solar (2035) (2019)

Quelle: Potsdam-Institut fir Klimafolgenforschung (PIK): E-Fuels - Aktueller Stand und Projektionen, Marz 2023 .
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I Elektromobilitat reduziert Strombedarf, Treibhausgase sowie
Kosten und ist daher Kernelement einer Energiewende im Verkehr

Optionen einer Energiewende im Verkehr

Pkw/LNF/Lkw-Nah Lkw-Fernverkehr

Batterie-Lkw realistisch,
aber Oberleitungs-
Hybrid-Lkw und H,-

Brennstoffzellen Lkw
weitere Optionen

Linienbus

Elektrifizierung als
favorisierte
Option

Elektromobilitat
als Kernoption

Flugverkehr Seeschiffe

Power-to-Liquid ist Strombasierte
Alternative zu Kraftstoffe
Biokraftstoffen unverzichtbar

Moglichst vollstandige
Elektrifizierung
+ 100% Okostrom

Quelle: UBA nach INFRAS/Quantis 2015.
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Nachhaltige Mobllltat |st mehr
= als treibhausgasneutraler
Verkehr

Bild: Kara / Fotolia.
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Nachhaltige Mobilitat ist mehr als die Minderung der
Treibhausgasemissionen des Verkehrs
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Blick in Richtung 2045/2050: Trotz elektrischer Antriebe sollte der
Pkw-Bestand aus Umweltschutzgrunden zuruck gehen (1)

BDI/ BCG Studie Agora Energie-/ UBA-Studie
Klimaofade 2.0 Verkehrswende und »~RESCUE*: Szenario
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Quellen: UBA 2019: Wege in eine ressourcenschonende Treibhausgasneutralitat (Climate Change 36/2019); Agora Energie-/Verkehrswende
[/Stiftung Klimaneutralitat 2020: Klimaneutrales Deutschland 2045; BDI (2021): Klimapfade 2.0.
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Blick in Richtung 2045/2050: Trotz elektrischer Antriebe sollte der
Pkw-Bestand aus Umweltschutzgrunden zuruck gehen (2)

BDI/ BCG Studie Agora Energie-/ UBA-Studie
Klimapfade 2.0 Verkehrswende und »~RESCUE*: Szenario
' Stiftung Klimaneutralitit »GreenSupreme*
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In GroBstadten
erfolgt Pkw-Mobilitat
fast vollstandig durch
Car- und Ride-Sharing
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Quellen: UBA 2019: Wege in eine ressourcenschonende Treibhausgasneutralitat (Climate Change 36/2019); Agora Energie-/Verkehrswende
[/Stiftung Klimaneutralitat 2020: Klimaneutrales Deutschland 2045; BDI (2021): Klimapfade 2.0.
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Was unsere Fahrzeuge besser
antreiben soll als bislang

Bild: Martin Schmied / Umweltbundesamt.
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I Resumee: Was unsere Fahrzeuge besser
antreiben soll als bislang

Um die anspruchsvollen Klimaschutzziele in Deutschland zu
erreichen muss die Mobilitat bis 2045 treibhausgasneutral
werden — dies ist moglich, setzt aber sofortiges Handeln voraus.

Neben einer Verkehrswende mit Vermeidung, Verlagerung und
Verbesserung der Effizienz ist eine Energiewende im Verkehr
zwingend notwendig (Kernelement: Elektromobilitat).

Die im Bundes-Klimaschutzgesetz gesetzten Ziele fur 2030 sind
im Verkehr nur mit einem Set von weitreichenden, zusatzlichen
MaRBnahmen und Instrumenten moglich — die Elektrifizierung
des Verkehrs ist dabei ein wichtiger Hebel.

Nachhaltige Mobilitat ist mehr als klimafreundlicher Verkehr —
wir brauchen fur lebenswerte Innenstadte dringender denn je
eine Verkehrswende mit weniger Pkw-Verkehr.
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Martin Schmied

Umweltbundesamt

Leiter Fachbereich |
,Jdmweltplanung und
Nachhaltigkeitsstrategien”

martin.schmied@uba.de
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