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Wasserrahmenrichtlinie
fur die dkologische
Gewasserentwicklung nutzen

Nur wenige Fliisse und Seen in Deutschland erreichen
heute den guten Okologischen Zustand bzw. das 6ko-
logische Potenzial gemaf Wasserrahmenrichtlinie. Eine
wesentliche Ursache hierfiir ist die Verbauung der Gewds-
ser, die den Wasserhaushalt und die Durchgdngigkeit
negativ beeinflusst. Sie reduziert das Angebot und die
Vielfalt an Lebensraumen und damit die Biodiversitdt. Um
diesen Auswirkungen entgegenzuwirken, sollten Bund
und Ldnder gemeinsam mit den Akteuren vor Ort ihre
Anstrengungen im Gewdsserschutz intensivieren. Zur
Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie sind mehr Fla-
chen fir Entwicklungsmafinahmen erforderlich und die
Planung sollte effektiver gestaltet werden. Zudem sollte
die Finanzierung verbessert und qualifiziertes Personal
ausgebildet und eingestellt werden. Synergien der Was-
serrahmenrichtlinie mit Anliegen des Natur- und Hoch-
wasserschutzes sollten stdrker genutzt werden. Erforder-
lich ist eine forcierte und konsequentere Umsetzung von
aufeinander abgestimmten Maf3nahmen.
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Wasserrahmenrichtlinie fiir die 6kologische Gewdsserentwicklung nutzen

4.1 Einleitung

253. Mit der Verabschiedung der Wasserrahmenricht-
linie 2000/60/EG im Jahr 2000 haben sich die Mitglied-
staaten der Europdischen Union (EU) verpflichtet, ihre
Oberflichengewdsser in einen guten Zustand zu ver-
setzen. Dies beinhaltet sowohl einen ,,guten chemi-
schen“ als auch einen ,,guten 6kologischen“ Zustand,
bzw. ein ,,gutes 0kologisches Potenzial“ bei erheblich
verdnderten und kiinstlichen Gewissern. Die Zielerrei-
chung war bis Ende 2015 vorgesehen - in Ausnahme-
fillen bis spétestens 2027. In Deutschland wiesen
jedoch bis Ende 2015 nur etwa 8 % der Oberfldchen-
wasserkorper einen guten 6kologischen Zustand bzw.
ein gutes 6kologisches Potenzial auf (BMUB und UBA
2017). Der dkologische Zustand der deutschen Ober-
flichengewisser wird weiterhin fast durchweg als
»maig*, ,unbefriedigend“ oder ,,schlecht“ eingestuft.
Dariiber hinaus ist ein deutlicher Riickgang der Biodi-
versitdt in Slilwasserdkosystemen und angrenzenden
terrestrischen, sowie marinen Okosystemen festzustel-
len (EEA 2015; 2018). Zudem wird der chemische Zu-
stand der Gewdsser aufgrund ubiquitédrer Schadstoffe
wie Quecksilber flichendeckend als ,,nicht gut“ bewer-
tet (BMUB 2016). Die Bundeslinder, verantwortlich
flir die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie, haben
umfangreiche Fristverlingerungen bis 2027 geltend ge-
macht. Jedoch ist bereits jetzt absehbar, dass das Ziel
auch bis zu diesem Zeitpunkt nicht erreicht werden
wird. Deutschland hat somit bislang nicht nur seinen
Anteil an der Zielerreichung der Richtlinie weit ver-
fehlt, sondern liegt auch deutlich unter dem européi-
schen Durchschnitt. EU-weit befinden sich 40 % der
Oberflichenwasserkdrper in einem guten 6kologischen
Zustand oder einem guten 6kologischen Potenzial und
38 % in einem guten chemischen Zustand (Europi-
ische Kommission 2019b).

254. Neben stofflichen Belastungen durch Néhrstoffe,
klassische Schadstoffe und Spurenstoffe (z.B. Arznei-
mittelwirkstoffe und Pestizide) sind anthropogene Ein-
griffe in die Gewdsserstruktur ein wesentlicher Grund
dafiir, dass europdische Gewdsserschutzvorgaben in
Deutschland verfehlt werden (LfU Bayern 2016; BMUB
und UBA 2017; 2016). Die meisten Gewisser sind im
Laufe der vergangenen Jahrzehnte und Jahrhunderte
tiefgreifenden gewisserbaulichen Eingriffen unter-
zogen worden, beispielsweise durch Begradigung, Ein-
deichung, Vertiefung und vielfdltige Querbauwerke.
Dadurch haben insbesondere die Flie3gewédsser grund-
legende 6kologische Funktionen eingebiifit. So ist die
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Durchgingigkeit von Fliissen beeintréchtigt, die natiir-
lichen Strukturen der Gewdssersohlen sind verloren
gegangen und es fehlt der Raum fiir die natiirliche Ent-
wicklung von Fliefigewdssern und Auen. Die Hydro-
morphologie der Oberflichengewisser, also die struk-
turellen Eigenschaften wie ihre Gestalt und ihr
Abflussverhalten, hat eine grofie Bedeutung fiir das
Angebot und die Vielfalt an Lebensrdumen und damit
fiir die aquatische und wasserabhéngige Biodiversitdt.

255. Naturnahe Oberflichengewdsser mitsamt ihren
Uferzonen und begleitenden Auen stellen wichtige und
einzigartige Lebensrdume dar. Dies ist bisher noch zu
wenig ins &ffentliche Bewusstsein geriickt. Hier findet
sich ein Grof3teil der heimischen Biodiversitit, die bis
heute nicht umfassend erforscht ist. Dies gilt insbeson-
dere fiir endemische Fauna und Flora in isolierten Ge-
wissern (Deutscher Bundestag 2018; UFZ 2015). Auen
haben sich als Uferlandschaften und Uberflutungsge-
biete entlang von Fliefligewdssern entwickelt und sind
somit eng mit Fliissen verzahnt. Sie zdhlen durch ihre
Vielzahl an stets im Wandel begriffenen Lebensrdumen
mit unterschiedlichsten Standortbedingungen zu den
Hotspots der Biodiversitit in Mitteleuropa. Dariiber
hinaus stellen Fliegewi#sser und Auen vielfiltige Oko-
systemleistungen bereit, von denen der Mensch profi-
tiert. Neben der Filterfunktion sind dies beispielswei-
se die Retentionsfunktion fiir Hochwasser, der Raum
fiir Erholung und Freizeitgestaltung sowie die klimati-
sche Ausgleichsfunktion von Gewdssern. Vor dem Hin-
tergrund des Klimawandels spielt der Riickhalt von
Wasser in der Landschaft sowohl bei Starkregenereig-
nissen als auch bei langen Trockenperioden eine wich-
tige Rolle. Man kann somit in vielerlei Hinsicht von
»Lebensadern“der Landschaft sprechen. Nicht nur aus
Griinden des Gewisserschutzes im engeren Sinne, son-
dern auch wegen der zentralen Bedeutung fiir die Bio-
diversitdt insgesamt, ist es besorgniserregend, dass es
sich bei den Oberflichengewdssern und angrenzenden
Auen um Lebensrdume handelt, die bundesweit stark
bedroht sind.

256. Neben einer hohen Wasserqualitét ist eine natur-
nahe hydromorphologische Entwicklung Voraussetzung
fiir einen guten Zustand der Gewdsser. Aus Sicht des
SRU erhalten hydromorphologische Verdnderungen und
deren Auswirkungen auf die Okologie von Oberfléchen-
gewdssern bislang noch nicht ausreichend Aufmerksam-
keit und stehen deshalb im Fokus dieses Kapitels. Da
der Grofiteil der deutschen Oberflichenwasserkorper
FlieRgewisser sind (8.986 von insgesamt 9.796 mit
einem Einzugsgebiet >10 km?2, Stand 2018, s. VOLKER



und REHSE 2019), beziehen sich die nachfolgenden
Ausfithrungen primér auf Fliefigewisser, sofern nicht
anders vermerkt.

Die Wasserrahmenrichtlinie ist das zentrale Instrument
fiir die 6kologische Gewdsserentwicklung. Sie markiert
eine grundlegende Neuausrichtung des Gewésserschutzes,
weil erstmals das gesamte Okosystem in den Blick genom-
men wird. Die Wasserrahmenrichtlinie verpflichtet die
Mitgliedstaaten zu umfangreichen Renaturierungsmafi-
nahmen, um die dkologische Funktionsfdhigkeit im Ver-
bund mit den naturschutzrechtlichen Instrumenten der
Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie 92/43/EWG (FFH-Richt-
linie) und der Vogelschutzrichtlinie 2009/147/EG sowie
den ergdnzenden nationalen Instrumenten des Biotop-
und Artenschutzes wiederherzustellen. Trotz der bereits
erreichten Erfolge bei der Verbesserung der Wasserqua-
litdt wird dieser Auftrag in Deutschland bisher allerdings
nicht anndhrend im erforderlichen Umfang umgesetzt. In
Bezug auf die strukturellen Griinde der Zielverfehlung be-
steht ein mindestens ebenso grofies Umsetzungsdefizit
wie hinsichtlich der N#hrstoff- und Schadstoffbelastun-
gen. Dieses Kapitel des Umweltgutachtens zeigt Heraus-
forderungen auf und formuliert Handlungsansitze, wie
Bund und Linder diesen begegnen konnen.

Kasten 4-1: Hydromorphologie
von Oberflachen- bzw.
FlieBgewdssern

Unter dem Begriff Hydromorphologie werden der Was-
serhaushalt und die Morphologie eines Oberfldchen-
gewdssers zusammengefasst. Der Wasserhaushalt er-
fasst die Menge und Dynamik des Wasserabflusses
sowie die damit zusammenhéngende Verbindung des
Oberfldchengewdssers mit dem Grundwasser. Der Ab-
fluss ist das Wasservolumen, welches im Gewisser-
querschnitt in einer bestimmten Zeit abfliefit. In einem
Fliegewidsser wird er durch eine Reihe natiirlicher und
anthropogener Faktoren bestimmt (SCHONBORN und
RISSE-BUHL 2013). Zu den natiirlichen Faktoren
zdhlen unter anderem Art, Intensitét, Dauer und rdum-
liche Verteilung des Niederschlags, Luft- und Boden-
temperatur (Jahreszeiten), Bodenbeschaffenheit und
Wassersittigung des Bodens sowie Grofie und Mor-
phologie des Einzugsgebiets. Zu den vom Menschen
verursachten Einfliissen gehoren Bodenverdichtung
und -versiegelung, Eindeichung, sowie Begradigung
und Verbauung (z.B. Kanalisation) der Gewésser. Diese

Strukturverdnderungen an Gewdssern

Strukturveranderungen
an Gewassern

4.2

257. Menschen nutzen Gewdsser seit jeher auf vielfdltige
Weise und haben sich oft in deren unmittelbarer N&he an-
gesiedelt. Wichtige Griinde hierfiir waren der leichtere
Transport von Giitern auf dem Wasserweg sowie der Be-
darf an Brauch- und Trinkwasser. Um menschliche Nut-
zungen zu beférdern oder zu sichern, wurden - spitestens
seit Beginn der Industrialisierung in groflem Mafistab -
bauliche Verdnderungen an den Gewidssern vorgenommen.
Die Struktur der ehemals ausgedehnten Fluss-Auen-Land-
schaften wurde vor allem fiir die Landgewinnung (u.a. fiir
den Ackerbau), die Schiffbarkeit, die Energiegewinnung
und den Hochwasserschutz verdndert.

258. Von Strukturverdnderungen sind insbesondere die
Fliefigewdsser betroffen. Entscheidend fiir deren Natur-
ndhe und damit auch fiir ihre Bedeutung als Lebensraum
fiir Tiere und Pflanzen ist die Hydromorphologie. Diese
umfasst sowohl die natiirlichen Parameter, wie zum Bei-
spiel Sohlstruktur, Breiten- und Tiefenvariation, Ufer- und
Auenstrukturen und Abflussdynamik (Kasten 4-1) als auch
die durch den Menschen verursachten Schadparameter

Verdnderungen sorgen in der Regel dafiir, dass mehr
Wasser schneller abgefiihrt wird und die Verweildauer
im Einzugsgebiet und die Wasserspeicherung im Boden
abnimmt (HUTTE 2000). Folglich stehen der Abfluss
und damit der Wasserhaushalt in engen Zusammen-
hang mit der Morphologie des Gewassers.

Morphologie bezeichnet insbesondere die eigentliche
Form des Gewdssers und bezieht sich auf die Varia-
tion der Tiefe und Breite, die Laufentwicklung, die
Stromungsgeschwindigkeit, die Substratbedingungen
sowie die Struktur und Ausgestaltung der Uferberei-
che. Aufgrund verschiedener Landschaftsstrukturen
zeigen natiirliche Fliegew#sser in Deutschland deut-
liche morphologische Unterschiede. Alpine Flief3-
gewisser verlaufen meist in tief eingeschnittenen
Tdlern. Weiter flussabwérts im voralpinen Bereich
weitet sich das Gewiisser zunehmend aus, veréstelt
sich und es bilden sich Kiesbédnke aus. Mit weiter ab-
nehmendem Geldndegefille bilden sich zunehmend
gewundene Gerinne, die Mdander. Mit grofierer Néhe
zur Miindung nehmen die Lingen dieser Mdander-
wellen stetig zu. Die Mdander konnen sich {iber lange

201



Wasserrahmenrichtlinie fiir die 6kologische Gewdsserentwicklung nutzen

Zeitrdume iiber den gesamten Talboden bewegen.
Schliellich miindet der Fluss ins Meer oder einen
See, entweder in einem Flussdelta oder bei Meeren
mit starkem Gezeitenhub in einem Astuar (siehe z.B.
SCHONBORN und RISSE-BUHL 2013).

Im Verlauf des Flusses dndern sich auch der Transport
und die Ablagerung von Feststoffen. Letztere sind im
Allgemeinen im Oberlauf eher grob, insbesondere am
Grund transportierte Steine, Kies und Sand (sog. Ge-
schiebe). Weiter flussabwirts handelt es sich dann pri-
mir um feine Sedimente und Schwebstoffe (HUTTE
2000). Schwebstofftransport und -ablagerung haben
grofien Einfluss auf die Verlandung von stromungsbe-
ruhigten Fliefigewdsserbereichen und die Entwicklung
von Auen. Auen, auch Hochwasserbett genannt, sind
flussbegleitende Bereiche, die durch Uberflutungen
geprigt werden und theoretisch bei Hochwasser vom
Wasser erreicht werden (Abb. 4-1). Durch anthropo-
gene Verdnderungen (Anlegen von Deichen) abge-
trennte Areale werden als Altauen bezeichnet, die noch
iiberflutbaren Bereiche als rezente Auen (BMU und BfN
2009; SCHONBORN und RISSE-BUHL 2013).

Ist die Hydromorphologie durch menschliche Aktivi-
titen beeintrichtigt, kann dies durch Renaturierung
(teilweise) korrigiert werden. Bei der Renaturierung
wird versucht, einen mdglichst natiirlichen oder auch
urspriinglichen Zustand des Gewéssers wiederherzu-
stellen (MEHL 2018; JAHNIG et al. 2011). Ziel ist

o Abbildung 4-1

dabei, eine moglichst eigendynamische Entwicklung
des Fliegewissers zuzulassen. Natiirliche Verdnde-
rungen des Gewdsserbetts einschliefilich der Sohle,
das heifdt, des am tiefsten gelegenen Bereichs des was-
serbedeckten Grundes des FlieRgewissers (Gerinne),
und des Ufers durch die Stromung und den Feststoff-
transport sind dabei gewiinscht. Sie werden eventu-
ell sogar durch das Einbringen von Totholz oder
Steinen gefordert. Grundlage fiir die Umsetzung von
Renaturierungsmafinahmen ist eine Bewirtschaf-
tungsplanung. Diese umfasst nach Wasserrahmen-
richtlinie unter anderem die Beschreibung der Fluss-
gebiete, der Belastungen und der Schutzgebiete, das
Uberwachungsprogramm (Monitoringprogramm),
die Umweltziele und das Mafinahmenprogramm (An-
hang VII Wasserrahmenrichtlinie).

Die Bewirtschaftung der Oberflachengewisser nach
Wasserrahmenrichtlinie erfolgt auf der Ebene der
Flusseinzugsgebiete, die das Gebiet umfassen, welches
von einem Fluss einschliefilich seiner ober- und un-
terirdischen Zufliisse entwissert wird. Insbesonde-
re fiir die Planung und Berichterstattung wurden die
Gewdsser in Wasserkorper eingeteilt. Dabei handelt
es sich um einheitliche und bedeutende Abschnitte
eines Oberflichengewdssers, zum Beispiel einen See,
Fluss oder Kanal, einen Teil eines Flusses oder Ka-
nals oder ein Ubergangsgewésser (Art. 2 Wasserrah-
menrichtlinie). Die Festlegung der Wasserkorper er-
folgt durch die Bundeslinder.

Schematischer Querschnitt durch ein natiirliches Flief3gewdsser

(rezente) Aue

~

Altarm

(rezente) Aue

H_/

Hochwasserlinie

—————————————————————————— Mittelwasserlinie

Flussbett (Gerinne)
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von Gewissersohle und Uferzone, wie zum Beispiel Quer-
bauwerke, Sohl- und Uferverbau, sowie Prozesse und Wirk-
mechanismen auf der tiberregionalen Skala. Entscheidend
fiir die Ausprégung zum Beispiel des Langs- und Quer-
schnitts von Gewidssern und die Laufentwicklung sind der
Sediment- und Wasserhaushalt des Gewéssersystems. Eine
besondere Rolle fiir einen naturnahen Zustand von Gewds-
sern spielen zudem Auen und nicht zuletzt das gesamte
Einzugsgebiet. Strukturverdnderungen an Gewdssern fiih-
ren regelmiRig zu erheblichen Eingriffen in das lokale Oko-
system (BMUB und UBA 2016, S. 38).

Hydromorphologische
Herausforderungen

4.2.1

Gewdssermorphologie

259. Die Morphologie der Flielgewdsser in Deutschland
hat sich durch menschliche Eingriffe in den letzten zwei
Jahrhunderten soweit vom natiirlichen Zustand entfernt,
dass 35 % der Oberflichengewdsser als ,,erheblich verdn-
dert“ eingestuft werden (BMUB und UBA 2016, S. 49). Das
bedeutet, dass die Gestalt dieser Gewdsser fiir deren Nut-
zung stark verdndert wurde und somit ein guter dkologi-
scher Zustand gemif der Wasserrahmenrichtlinie aufgrund
des Fehlens typgemifler Lebensrdume nicht erreicht wer-
den kann, ohne dass dafiir die wesentlichen Nutzungen
stark eingeschrénkt oder aufgegeben werden miissten.
Weitere 15 % der bestehenden Fliefigewdsser wurden
kiinstlich angelegt. Erheblich verdnderte Flussabschnitte
(Wasserkorper) finden sich vor allem im Nordwesten
Deutschlands sowie an den Hauptstrémen von Rhein und
Donau. Kiinstliche Wasserkorper wurden insbesondere im
Norden geschaffen (Abb. 4-2; BMUB und UBA 2016, S. 49).

260. Die folgenden drei hydromorphologischen Merk-
male haben wesentlichen Einfluss auf den 6kologischen
Zustand von Oberflichengewidssern und ihre Eigenschaf-
ten als Habitat fiir Tiere und Pflanzen:

o morphologische Bedingungen,

o longitudinale Durchgéngigkeit des Flusses (freie Pas-
sierbarkeit fiir Sedimente und wandernde Gewisser-
organismen),

o Wasserhaushalt (Abfluss und Abflussdynamik, Ver-
bindung zu Grundwasserkorpern).

Je natiirlicher und heterogener die Morphologie, umso
grofler ist die Vielfalt der Habitatstrukturen, beispiels-
weise kiesige oder sandige Sohlen, Totholzablagerungen,
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tiefe Kolke (wassergefiillte Vertiefungen) und Bereiche
mit unterschiedlichen Wasserpflanzen. Durch diese
Strukturen wird die geeignete Grundlage fiir eine hohe
aquatische Biodiversitdt und auch fiir die mit dem Ge-
wisser assoziierte terrestrische Biodiversitét geschaffen
(BMUB und UBA 2016). In den Gewissern reicht diese
zum Beispiel bei den Tieren von zahlreichen Wirbellosen
wie Libellen-, Kocherfliegen-, Eintagsfliegenlarven und
Strudelwiirmern {iber Amphibien und Fische bis hin zu
Sdugetieren wie dem Biber (UFZ 2015).

Fiir die Migration aquatischer Lebewesen spielt die
Durchgingigkeit eine entscheidende Rolle (Tz. 263).
Sind Gewisser durch anthropogene Barrieren wie Quer-
bauwerke (z.B. Staudimme, Wehre und Schleusen) nicht
ausreichend durchgingig, kann dies zudem den Trans-
port von Sedimenten und damit die natiirliche Gewis-
serdynamik verdndern (Tz. 264).

Wasserhaushalt sowie der Einfluss des
Klimawandels

261. Der Wasserhaushalt, das heifit die Aufnahme und
Abgabe von Wasser im gesamten Einzugsgebiet eines Ge-
wissers, wirkt sich auf das Abflussverhalten, Trockenfal-
len oder Uberfluten bestimmter Bereiche sowie auf die
Stromungsgeschwindigkeit des Gewdssers und damit
auch auf Flora und Fauna aus (UBA 2017). Angesichts
des Klimawandels mit hdufiger auftretenden Extremwet-
terereignissen wird der Zusammenhang zwischen Was-
serhaushalt, Trockenheiten und Wassertemperatur-
anstiegen, insbesondere deren grofier Einfluss auf die
Gewisserokologie, weiter an Bedeutung gewinnen
(LAWA 2017; Deutscher Bundestag 2019; BMUB und
UBA 2017). Fehlen natiirliche Poolstrukturen als mdg-
liche Refugien und wird weniger Wasser in der Fldche
und damit in den Gewdssern gehalten, steigt das Risiko,
dass kleine Gewisser komplett trockenfallen und damit
die aquatischen Organismen verloren gehen.

Auch Temperaturanstiege in den Gewissern wirken
sich auf die Okologie aus. Diese kénnen durch Kraft-
werkseinleitungen und fehlende Beschattung, zuneh-
mend aber auch durch den Klimawandel verursacht
bzw. verstirkt werden (BMUB und UBA 2016). Mit
steigenden Temperaturen verschiebt sich die Artenzu-
sammensetzung hin zu wirmeliebenden Arten. Kaltste-
notherme Arten (angepasst an gleichbleibend niedrige
Temperaturen), wie zum Beispiel lachsartige Fische
(Salmoniden), werden dagegen unter anderem in ihrer
Entwicklung negativ beeinflusst (BRUNKE 2008). Ho-
here Temperaturen in Seen fiihren zu einer ausge-
prigteren und ldngeren Temperaturschichtung, was
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o Abbildung 4-2

Natlrliche, erheblich verdnderte und kiinstliche Wasserkdrper in Deutschland (2016)

Quelle: BMUB und UBA 2016, S. 50
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wiederum den Sauerstoffaustausch mit tiefen Wasser-
schichten mindert und somit zu Sauerstoffzehrung fiih-
renkann (IGB 2019). Im Extremfall sterben die Organis-
men nahe dem Grund wegen fehlendem Sauerstoff ab.

Auswirkungen von Querbauwerken auf die
Hydromorphologie von Gewdssern

262. Als Querbauwerke werden quer zum Gewédsserbett
eingebrachte kiinstliche Bauwerke bezeichnet. Diese zer-
schneiden das Gewdsser, verdndern die natiirlichen Str6-
mungsverhdltnisse und haben somit erhebliche Auswir-
kungen auf die Gewisserdkologie (MULNV NRW o. J.-a).
Wichtige Griinde fiir die Anlage von Querbauwerken
waren die Aufstauung von Wasser zur Brauch- oder Trink-
wassergewinnung, Bewdsserung, Wasserstandsregulie-
rung begradigter Gewdsser oder Energieerzeugung sowie
die Vergroferung der Wassertiefe fiir die Schiffbarma-
chung von Wasserldufen (BMUB und UBA 2016).

In Deutschland war im Jahr 2015 die Durchgingigkeit
der Fliefigewisser von etwa 200.000 Querbauwerken
unterbrochen (NAUMANN 2016). Nur etwa 10 % der
Flie3gewdsser-Wasserkorper wurden in Bezug auf
die Durchgéngigkeit fiir Fische und andere Organismen
als gut bewertet (Stand 2016, ebd.). Zu den Quer-
bauwerken zdhlen zum Beispiel Sohlschwellen, Stau-
stufen, Talsperren sowie Wehre. Sie beeinflussen zahl-
reiche gewésserdkologisch relevante Parameter wie die
Hydrologie (Strémungsgeschwindigkeit, Wasserstand)
und die Morphologie (Sedimenttransport), aber auch
chemische und physikalische Eigenschaften (Wasser-
temperaturen, Sauerstoffgehalt) (DAMM et al. 2011,
S. 36-39). Zudem konnen sie zum Verlust von Auen
fithren.

Die 7.400 Wasserkraftwerke in Deutschland sind zwar in
ihrer Anzahl im Vergleich zu allen Querbauwerken nicht
so dominant, konzentrieren sich aber insbesondere im
Siiden Deutschlands und stellen dort durchaus eine
gewisserdkologische Herausforderung dar (ANDERER
etal. 2012; UBA 2014). An den zur Stromerzeugung er-
richteten Wehren wird die Durchgéngigkeit des Flief3-
gewdssers unterbrochen. Bei der Turbinenpassage kon-
nen Fische verletzt oder getdtet werden, was zu einer
Bedrohung der Population fiihren kann, insbesondere
wenn mehrere Wehre aufeinander folgen. Zudem kann
die Wasserausleitung aus dem Fluss einen geringen
Wasserstand im Flussbett und das Trockenfallen von Ge-
wisserabschnitten zur Folge haben. Wasserkraft hatte
2017 einen Anteil von 3,4 % an der Bruttostromerzeu-
gung und einen Anteil von 9,3 % an der Stromerzeugung
durch erneuerbare Energien (BMWi 2018). Die instal-
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lierte Leistung von 5.605 MW im Jahr 2017 hat sich dabei
in den letzten Jahrzehnten nicht stark verdndert. Der
Grofiteil davon - etwa 90 % — wird von circa 400 Anla-
gen mit einer Leistung von mehr als 1 MW erbracht
(UBA 2019). Das Potenzial der Energiegewinnung durch
Wasserkraft ist in Deutschland weitgehend erschopft
(SRU 2011, Tz. 158).

263. Die Durchgingigkeit von Flielgewidssern ist fiir
deren Okologie von grofer Bedeutung. Der Grund hier-
fiir ist, dass eine Reihe aquatischer Organismen im
Laufe ihres Lebenszyklus meist regelméflig den Ort
wechseln miissen, zum Beispiel um sich zu paaren, fiir
die Eiablage und fiir die Nahrungsaufnahme. Beson-
ders gut wurde die Bedeutung der linearen Durch-
gdngigkeit fiir eine Reihe von Fischarten untersucht
(JAHRLING et al. 2008). Querbauwerke in FlieBgewis-
sern unterbinden oder beeintrichtigen je nach Aus-
bildung und Lage diese Wanderungsbestrebungen
(MUNLV NRW 2015). Dazu z#hlt unter anderem der
Wechsel zwischen Teillebensrdumen, die zum Beispiel
der Nahrungsaufnahme oder Ruhe dienen. Besonders
bekannt ist das Wanderverhalten von Fischen wie Lachs
und Aal, die auf dem Weg zu ihren Laichgebieten
tausende Kilometer zuriicklegen. Andere Griinde fiir
Wanderungen sind das Aufsuchen von Uberwinterungs-
gebieten (u. a. in tiefere, stromungsberuhigte Gebiete),
die Kompensation von Terrainverlusten durch Drift
sowie die Wiederbesiedlung von chronisch oder
katastrophenbedingt verddeten Gewdsserabschnitten
(sowohl flussauf- als auch flussabwirts gerichtet
(Propagation) ) (ebd.). Zusitzlich ist die Migration
von Arten fiir den genetischen Austausch zwischen
unterschiedlichen Populationen und somit fiir deren
Fortbestand essenziell (BfG 2015).

Grundsétzlich unterscheidet man bei aquatischen
Organismen zwischen der diadromen Wanderung,
wenn der Wechsel zwischen Meer und Siifiwasser statt-
findet, und der potamodromen Wanderung, wenn
zwischen verschiedenen Siiflwasserhabitaten gewech-
selt wird. Der Fortbestand wandernder Fischarten und
Rundmaduler ist, wenn die oben erlduterten biologischen
Bediirfnisse nicht befriedigt werden koénnen, in den
Gewidssern bei gestorter oder unterbrochener linearer
Durchgingigkeit gefdhrdet (MUNLV NRW 2015). Ein
prominentes Beispiel fiir einen Laichwanderer ist der
Europdische Stor (Acipenser sturio), ein diadromer
Wanderer, der gemif des Anhangs IV der FFH-Richt-
linie zu den streng zu schiitzenden Tierarten gehdrt.
Nach der Roten Liste der Weltnaturschutzunion
(International Union for Conservation of Nature —
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IUCN) ist die Population in den letzten 75 Jahren um
mehr als 90 % zuriickgegangen — hauptséchlich durch
den Verlust an Lebensriumen (GESNER et al. 2010).
Auch potamodrome Fischarten wie die Bachforelle
(Salmo trutta fario) konnen durch Wanderungs-
beschriankungen Lebensrdume verlieren und Popu-
lationseinbriiche erleiden.

Insgesamt reagiert die Fischfauna besonders empfind-
lich auf eine beeintrdchtigte Hydromorphologie bzw.
eine gestorte Durchgingigkeit von FlieRgewdssern
(BMUB und UBA 2016). Die vom BMUB und UBA
(ebd.) verdffentlichte Auswertung der gesammelten
Fachdaten der Bundesldnder weist auf einen problema-
tischen Zustand der Fischfauna in deutschen Fliissen
hin. Lediglich bei 14 % der beriicksichtigten Flief3ge-
wisser-Wasserkdrper liefi sich ein sehr guter oder guter
Zustand im Jahr 2016 feststellen. Uber die Hilfte der
Gewdsser (52 %) verfligten dagegen {iiber einen nur
»méfigen“ bis ,,schlechten“ Zustand der Fischfauna.
Uber die Fischfauna der iibrigen 34 % der Flie3ge-
wisser ldsst sich aufgrund fehlender Bewertung keine
Aussage treffen (ebd.).

264. Querbauwerke be- oder verhindern auch den Trans-
port von Sedimenten und verdndern somit deren Mobi-
lisierungs- und Ablagerungsverhalten. Eine mdogliche
Folge ist, dass Geschiebe zuriickgehalten wird. Dies hat
weiter flussabwirts eine verstdrkte Tiefenerosion zur
Folge und beeinflusst den Feststoffhaushalt des Flief3-
gewissers (BfG 2011; QUICK et al. 2014). Sowohl zu
wenig als auch zu viel Sediment im Gew#sser verdndert
die gewdssertypischen Strukturen und die Substrat-
zusammensetzungen. Dies hat wiederum Auswirkungen
auf die Umweltbedingungen, die 6kosystemaren Prozes-
se und die Organismen, die im und am Wasser leben.
Ein Beispiel hierfiir ist die Uberlagerung der Gew#sser-
sohle im Riickstaubereich von Querbauwerken mit Fein-
sedimenten (SCHALCHLI 1993; MUNLV NRW 2015).
Folge davon kann sein, dass Liickenstrukturen in der
Sohle verstopft werden, gleichzeitig das Sediment ver-
festigt und die Sauerstoffzufuhr in die Gewéssersohle
beeintrdchtigt wird, was insgesamt als Kolmation be-
zeichnet wird (SCHALCHLI 1993; SEITZ et al. 2019).
Dadurch gehen die Liickenstrukturen als Lebensrdume
fiir Kleinstlebewesen, zum Beispiel die Brut von {iber
Kiesgriinden laichenden Fischen, aber auch am Grund
lebenden wirbellosen Tieren, verloren (THURMANN
und ZUMBROICH 2013; SEITZ et al. 2019). Dies
kann verhindern, dass ein guter 6kologischer Zustand
im Fliefigewisser erreicht wird (MUNLV NRW 2015;
ZUMBROICH und HAHN 2018).
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4.2.2 Wasserbauliche Maf3nahmen
zur Verbesserung
der Hydromorphologie

265. Mafinahmen zur Verbesserung der Hydromorpho-
logie dienen dazu, mdoglichst natiirliche und somit diver-
se Gewisser- und Habitatstrukturen zu schaffen, um die
natiirliche Artenvielfalt zu gewihrleisten (BMUB und
UBA 2016; REHFELD-KLEIN et al. 2013). Im Folgenden
werden einige Mainahmen genannt (s. a. Kasten 4-2).
Fiir ausfiihrliche Darstellungen sei auf die Fachliteratur
verwiesen (z.B. KOENZEN et al. 2009; HAASE et al.
2015; JAHNIG et al. 2011).

Um die Hydromorphologie zu verbessern, kdnnen zum
Beispiel harte Ufer- und Sohlverbauungen (z.B. Verroh-
rung oder Steinpflasterung) entfernt werden. Wehre kén-
nen durch flache, dkologisch optimierte Sohlrampen er-
setzt werden, Kiesbdnke neu angelegt, Uferabbriiche nicht
wieder befestigt und somit zugelassen werden. Durch die
Seitenerosion holt sich der Fluss Sedimente zuriick, die
das natiirliche Entstehen von Sand- und Kiesbidnken er-
moglichen, wodurch unter anderem wertvolle Fischlaich-
gebiete entstehen konnen. Aktiv kann eine seitliche Ver-
lagerung des Gewdssers unterstiitzt werden, indem Totholz
oder kiinstliche Stromungsumlenker ins Gewdsser einge-
bracht werden. Um den Gewiéssern wieder eine eigendy-
namische Entwicklung zu ermdglichen, sind allerdings freie
Flichen an den Gewissern erforderlich (BMU und BfN
2018). Wenn Deiche zurtickverlegt, die Sohle angehoben
oder eine eigendynamische Gewdsserentwicklung ermdog-
licht wird, fordert dies die Entwicklung von Auen oder
trigt zu deren Reaktivierung entlang des Fliefigewissers
bei. Die Entwicklung gewdssertypischer Ufervegetationen
kann durch eine entsprechende Pflege begiinstigt werden.
Fehlt diese Vegetation, sind Anpflanzungen moglich. Auch
das Anschliefien von Altarmen oder Altwéssern hilft dabei,
die Laufentwicklung und die Habitatsituation des Flief3-
gewdssers zu verbessern (REUVERS 2011).

Um die Durchgéngigkeit wiederherzustellen, konnen
Bauwerke zuriickgebaut sowie Umgehungsgerinne oder
Fischauf- und -abstiegsanlagen an Wehren, Wasserkraft-
werken oder Talsperren eingerichtet werden (Kasten 4-2).
Bei der Planung von Mafinahmen empfiehlt es sich, zu-
erst zu {iberpriifen, ob ein Riickbau mdglich ist. Werden
Wasserbauanlagen saniert, ist dies eine gute Gelegen-
heit, sie besser an die gew#sserdkologischen Belange an-
zupassen. In anderen Fillen werden technische oder be-
triebliche Verdnderungen an Schleusen, Schopfwerken
oder sonstigen wasserbaulichen Anlagen vorgenommen.



266. Fiir die 6kologische Modernisierung der Wasserkraft
in Deutschland hat das Umweltbundesamt (UBA) eine
Reihe von Vorschldgen erarbeitet (UBA 2014). Dazu ge-
horen zum Beispiel die Erstellung eines strategischen Kon-
zeptes zur Wasserkraftnutzung sowie die Ausweisung von
gewidsserokologisch sensiblen Gebieten und wichtigen Ent-
wicklungskorridoren. Auf dessen Grundlage sollte ein Aus-
oder Riickbau gepriift werden. Auch besteht die Option,
Wasserkraftwerke an andere Standorte zu verlegen (BMUB
und UBA 2016). Zusitzlich empfiehlt das UBA, alle geeig-
neten Mafinahmen umzusetzen, die die negativen Umwelt-
wirkungen von Wasserkraftwerken mindern (UBA 2014).

267. Querbauwerke verringern, wie bereits erwihnt, auch
den Transport von Sedimenten und fithren im oberstro-
migen Bereich zu einem Sedimentstau, im unterstromigen

Kasten 4-2: Beispiele fiir Maflnahmen, um
die Durchgidngigkeit von Flief3-
gewassern fiir aquatische
Organismen zu verbessern

Bei funktional weiterhin erforderlichen Querbauwer-
ken hilft die Errichtung von Fischauf- und -abstiegsan-
lagen dabei, die Durchgingigkeit wiederherzustellen
(Abb. 4-3). Solche Anlagen sollen es insbesondere
Fischen ermdglichen, Querbauwerke, wie zum Beispiel
Wehre von Wasserkraftwerken, unbeschadet zu pas-
sieren. Fischpidsse miissen an die entsprechenden
Bedingungen der Gewisser, der Querbauwerke und die
Bediirfnisse der Fische angepasst sein. Besonders
wichtig ist es, dass die Einstiege in die Pdsse von den
Fischen gefunden werden (siehe z.B. KEUNEKE und
DUMONT 2011). Untersuchungen bestitigen die
Wirksamkeit solcher Anlagen, allerdings nicht fiir alle
Arten. Fiir Wirbellose ist sie oft geringer a